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Izjava projektanta

Izjava br. 32/2025-G-K

Temeljem ¢lanka 70. Stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24) dajem izjavu o uskladenosti
glavnog projekta — GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE oznake projekta 32/2025
G-K iz travnja 2025. godine s prostornim planom i drugim propisima, posebnim uvjetima, uvjetima prikljuéenja, zakonom
o gradniji, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju zakona o gradniji te drugim propisima kojima se
ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke.
Zakoni:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 i 118/20),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13. — Zakon o gradniji, 78/15, 12/18 i 118/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09 , 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21),

Zakon o gospodarenju opadom (NN 84/21),

Zakon o vodama (NN 66/19 i 84/21),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18 i 110/19).
Pravilnici:

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20),

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15).

Tehnicki propisi:
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17 )
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 35718, 104719 )

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrugju
(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28717, 88717, 29/18).

Prostorni planovi:
Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke zupanije (SG 8/01, 8/07, 13/12, 5/14, 3/21, 6/21 — prociSéeni tekst, 36/22,
3/23 — procCiSceni tekst)
Prostorni plan uredenja Grada Koprivnice (GGK 4/06, 5/12, 3/15, 5/15- proCi§ceni tekst, 6/24, 7/24-prociSceni
tekst)
Generalni urbanisticki plan Koprivnice (GGK 4/08, 5/08, 7/14, 1/15 - proCiS¢eni tekst, 2/25-prociSceni tekst)

U Koprivnici, travanj 2025. godine

Projektant: Vedran Petrovi¢. dipl. ing. grad.
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1.1.  Tehnicki opis

1.1.1. uvoD

Ovaj projekt gradevinske konstrukcije stvoren je na temelju Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24),
odredba ¢lanaka 64., 68. i 69. kao obavezan sadrZaj glavnog projekta gradevine. Njime se dokazuje da je gradevina
projektirana tako da zadovoljava temeljne zahtjeve za gradevinu:

— Mehanicku otpornost i stabilnost tako da predvidiva djelovanja tijekom gradenja i uporabe ne prouzroce:
= ruSenje gradevine ili njezina dijela,
= deformacije nedopustena stupnja,
= oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,
= nerazmjerno velika oSte¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala i
= vibracije konstrukcije koje ugrozavaju sigurnost konstrukcije ili izazivaju neugodu kod korisnika gradevine.
— Sigurnost u slu€aju pozara tako da u slu¢aju pozara:
= nosivost gradevine moZe biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja.
— Odrzivu uporabu prirodnih izvora tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a zajaméena je:
= ponovna uporaba ili mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja,
= trajnost gradevine i
= uporaba okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevini.

Gradevinska konstrukcija je skup gradevinskih dijelova rasporedenih i povezanih na projektom odreden nacin, na
kona¢nom mijestu u gradevini, ¢ija je osnovna svrha, ispunjavanje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine i dijela temeljnog zahtjeva sigurnosti u slu¢aju pozara.

Ako gradevinska konstrukcija ima tehnicka svojstva propisana Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije,
podrazumijeva se da gradevina ispunjava temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti te da ima propisanu
otpornost na pozar.

Ovaj projekt je, po svojoj naravi i zakonskim odredbama, izraden kao prilog zahtjevu za izdavanje gradevinske dozvole i
kao takav ne sadrZi sve potrebne dijelove niti detaljnost potrebnu za izgradnju predmetne gradevine. Stoga se savjetuje
investitoru (i/ili izvodacu) da prije zapocinjanja izgradnje predmetne gradevine daju izraditi izvedbeni projekt kojim bi se
ha primjereno detaljan nacin razradila sva tehnicka rjeSenja gradevine dana ovim projektom i uskladena s njim, a
neophodna za uspje$nu, brzu i ekonomi¢nu izgradnju bez suvisnih nedoumica ili nedorecenosti.

Prije izrade konstrukcije izvoda¢ radova duZan je pravovremeno prouciti sve dijelove projekta i za sve nejasnoce ili
eventualne nedostatke konzultirati se s projektantom. Nepoznavanje tehnickog opisa, crtanog dijela projekta te
programa kontrole i osiguranja kvalitete nece se prihvatiti kao razlog za povienje cijene gradenja ili greSke u izvedbi
radova.
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1.1.2.

SMJESTAJ GRADEVINE

Gradevina se nalazi na novoformiranoj k.¢.br. 4818/24 k.o. Koprivnica (nastala iz dijela k.¢.br. 4818/1 k.o. Koprivnica)

1.1.3.

OPIS GRADEVINE

Projektom konstrukcije rieSava se rekonstrukcija studentskog restorana i kafica. Gradevina je visine prizemlja.
Tlocrtni oblik terase je pravilnog oblika u najSirim gabaritima cca 4,25 m * 5,50 m (izmjere konstrukcije bez obloga —
zatvoreni volumen). Terase ¢e se natkriti tendama u formi pergole - montazne konstrukcije odvojene od konstrukcije same
zgrade, sa pomi¢nim platnima. Upute i dimenzije dat ¢e proizvodac, a smjernice su prikazane u nacrtima. Konstrukcija
tendi uokvirit ¢e pojedine segmente zgrade ( pratiti ritam i polja staklenih stijena i otvora ), biti zastita od sunca na izloZenim
dijelovima, odnosno davati mogucnost proSirenja restoranske prehrane i ponude kafi¢a na van, u odredenim godi$njim
dobima. Ukupna visina zgrade od kote gotovog poda +0,00 je cca 3,50 m. Krov je jednostre$ni, nagib krovne plohe 8°.

Iznad glavnog i gospodarskog ulaza izvest ¢e se konzolne nadstreSnice, metalne konstrukcije sa pokrovom od
pleksiglasa i nagibom od 5°.
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Gradevina se sastoji od sljede¢ih konstruktivnih sustava:
— Temeljnih greda od armiranog betona,
— AB podne ploce
— Celiéne nosive konstrukcije nadstre$nice
Podna plo¢a se izvodi s debljinom 150 mm. Ispod podne ploce se nalazi posteljica debljine 30 cm od Sljunka.
Temeljnu konstrukciju Cine temeljne grede. Temeljne grede imaju pravokutni popreéni presjek.
Izmjere temeljnih greda:
POZ Poprecni presjek, b x h Dubina temeljenja
TG20 200 mm x 850 mm 0,85m
Dubina temeljenja iznosi 0,85 m.

Svi armiranobetonski dijelovi konstrukcije se armiraju prema proraunu mehanicke otpornosti i stabilnosti u poglaviju 1.2.

“*Shematski prikaz studentskog restorana i kafica
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1.1.4. OPIS GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

1.1.4.1.
Armirano betonsku konstrukciju €ini podna temeljna plo¢a debljine 150mm i temeljne grede debljine 200mm i visine
mjestimicno vise od 1000mm. Temeljne grede armirati kao zidove armaturnom mrezom obostrano prema proradunu.m
Temeljenje gradevine opisano je u poglavlju 1.1.4.3.

Svi armiranobetonski dijelovi konstrukcije se armiraju prema proraunu mehanicke otpornosti i stabilnosti u poglaviju 1.2.

Betonska konstrukcija

Nacin izvodenja betonske konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda

SvijeZi beton se proizvodi u tvornici betona i dovozi na gradiliste. Svjezi beton ugraduje se na licu mjesta prema
tehnologiji izvodaca radova (pomocu autopumpe, dizalicom s korpom, gradili$nim kolicima...).

Konacni poloZaj i oblik prodora instalacija kroz betonsku konstrukciju uskladuje se na gradilistu.

Uvjeti proizvodnje, ugradnje i njegovanja betona navedeni su u Programu provjere i osiguranja kakvoce.

Nacin izvodenja betonske konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda

Svjezi beton se proizvodi u tvornici betona i dovozi na gradiliSte. Svjezi beton ugraduje se na licu mjesta prema
tehnologiji izvodaca radova (pomocu autopumpe, dizalicom s korpom, gradiliSnim kolicima...).

Konacni poloZaj i oblik prodora instalacija kroz betonsku konstrukciju uskladuje se na gradilistu.
Uvjeti proizvodnje, ugradnje i njegovanja betona navedeni su u Programu provjere i osiguranja kakvoce.

Razredi izloZzenosti i mjere zastite betonske konstrukcije

Razredi izloZzenosti te ograni¢enje sastava i osobina betona prema HRN 1128 i HRN EN 206:

Dio Razredi Max.  Min. min. Koli¢ina Ostali
konstrukcije izlozenosti  v/c cement  razred mikropora  zahtjevi
[kg/m?] ¢vrstoce  [%]
PodloZni beton X0 - - c1215 - -
Temelji XC2, 0,55 300 C25/30 - Agregat otporan na
XF1 smrzavanje/odmrzavanje

Za beton izloZen agresivnom okoliSu razreda XC2 ne dopustaju se cementi vrste CEM I1I/C te glavni tipovi CEM IV i
CEMV.

Najveca frakcija agregata:  16-32 mm.
Odredivanje debljine zastitnog sloja razredu izlozenosti i prema HRN EN 1992:

Razred konstrukcije: S4.
Dio konstrukcije Razredi Najmanii Povecanje Nazivna debljina
izloZzenosti  zastitni sloj ~ zaStitnog sloja zastitnog sloja
Cmin [mm] ACqey [mm] Cnom = Cmin + ACgev [mm]
Podlozni beton X0 10 10 20
Temelji XC2, 25 10 35
XF1 40 mm *

75 mm**
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Gradevinski proizvodi za betonsku konstrukciju:
BETON
Dio konstrukcije Razred tlacne Zastitni sloj Max  Min Ostali
Cvrstoce betona  do armature vic cement  zahtjevi
[mm] [kg/m?]
PodloZni beton C 12115 - -
Temelji i dijelovi u dodiru s tlom C 25/30 40% | 75* 0,55 300 Zastita od
smrzavanja

* za ugradnju na podlozni beton
** za ugradnju bez podloznog betona

Dodatne mjere zastite od smrzavanja/odmrzavanja:

- agregat otporan na smrzavanje.
ARMATURA

Armiranobetonski dijelovi konstrukcije armiraju se rebrastim Sipkama, zavaremim mrezama i reSetkastim nosacima od
rebrastih Sipki B500 B prema HRN EN 10080, HRN 1130-2, HRN 1130-4, HRN 1130-5. Promjer armature u ovom
projektu izraZava se kao nazivni promjer, a povrsina popre¢nog presjeka kao nazivna povrsina popreénog presjeka

prema normi HRN EN 10080.
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11.4.2. Celiéna konstrukcija

Opis i izmjere Celicnog dijela konstrukcije dani su u poglavlju 1.1.4.1 za svaku gradevinu posebno.

Nacin izvodenja ¢eli¢ne konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda

Dijelovi i sklopovi &eliéne konstrukcije se izraduju u radionici i sastavljaju na gradiliStu. Spojevi sklopova konstrukcije su
vij¢ani. Spojevi dijelova sklopova su vareni. Spojevi sekundarne konstrukcije s glavnom konstrukcijom su vij¢ani.

Odredivanje razreda izvedbe:
Razred pouzdanosti:
Vrsta opterecenja
Razred izvedbe

RC1 (srednje) ili razred posljedica CC1.
Zamor ili potresno uz DCM ili DCH.
EXC2.

Odredivanje najvece vrijednosti debljine elementa:

UcCinak Vrijednost
NajniZza temperatura zraka
(a2 — Dijelovi gradevine izvana) Trmar = Tma + AT; -30 °C
Gubici zbog zraCenja komponente AT, 0K
Prilagodba zbog naprezanja AT, 0K
Sigurnosni dodatak ATr 0K
Brzina prirasta deformacije
¢ =0,0005 1/s; €0 = 0,0004 1/s AT 0K
Utjecaj hladnog oblikovanja ATt 0K
Referentna temperatura Ted = Trg + AT, + ATo + ATr + AT; + AT -30 °C
Granica popustanja Celika fy 235 MPa
Naprezanje (izvanredna komb.) Okd 173,4 MPa
Debljina materijala t 15 mm
fu(t)=f,- 025 x t/to 231,3 MPa
Razina naprezanja OEd 0,75 x fy(t)
Najveca dop. debljina materijala tmax (S235JR; 0,25 x f(t)) 75 mm >t
tmax (S235JR; 0,50  fy(t)) 45mm =t
tmax (S235JR; 0,75 x f,(t)) 30 mm =t

Izabrani gradevni proizvodi za Celiénu konstrukciju (dijelovi gradevine izvana):

Celigni profili i limovi

Sidra

Obradeni vijci

Zavari

Antikorozijska zastita

Konstrukcijski Celik - za profile i ploce

- za Suplje profile

Razred 8.8 i 5.6 (navoj ISO metricki)
Razred 5.6

Najmanja razina kakvoce C prema HRN EN ISO 5817.

Prema opisu u poglavlju Razred izloZenosti i mjere zastite Celiéne konstrukcije.

Razred izlozenosti i mjere zastite ¢eliCne konstrukcije

Kategorija korozivnosti

Vanjski prostor
Unutarnji prostor

$235JR (HRN EN 10025-2),
$235JRH (HRN EN 10219-1)

C2, niska (Atmosfera s niskom razinom zagadenja, ruralna podrucja).
C5, vrlo visoka (trajna kondenzacija, jako zagadenje).
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Vrsta zastite: Vruée cinanje.
Brzina korozije cinka (C5) feor = 4,2 do 8,4 pm/god
Debljina zastite (HRN EN ISO 14713-1):
Vrsta osnovnog Najmanja Kategorija Trajanje | Najkrace trajanje zaStite | Najdulje
materijala debljina cinka | korozivnosti | zastite do prvog odrZavanja trajanje zastite
Celigni profili s 85 um C5 H 10 god 20 god
debljinom t =6 mm (1SO 9223)
Cijevi (EN 10240) 55 um (B.1) C5 H 7 god 13 god

Najmanja debljina i masa prevlake cinka (HRN EN ISO 1461):

Vrsta proizvoda Lokalna debljina | Lokalna masa Srednja debljina | Srednja masa
previake previake previake previake
(najmanja) (najmanija) (najmanja) (najmanja)

Celigni profili s 70 um 505 g/m> 85 um 610 g/m?

debljinom t=6 mm

Centrifugirani proizvodi 40 ym 285 g/m? 50 ym 360 g/m?
promjera = 6 mm

Lokalna debljina prevlake = srednja vrijednost debljine prevlake dobivena iz specifiénog broja mjerenja unutar
referentne povrdine za magnetsko testiranje ili pojedinaéna vrijednost iz gravimetrijskog testa
Srednja debljina prevlake = prosje¢na vrijednost lokalne debljine

Dio sidrenih vijaka koji se ne nalazi u betonu se $titi protiv korozije na isti nacin kao i €eli€na konstrukcija.

Antikorozivna zastita se obnavlja nakon to se glavnim pregledom gradevine utvrdi potreba za time, a najrjede svakih 10
godina.
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1.1.4.3. Temeljenje
Zgrada se postavlja na izbetoniranu podnu ploéu debljine 150mm.

1.1.5.

DJELOVANJA

Konstrukcija je provjerena za sva realno moguca stanja djelovanja koja se mogu dogoditi za vrijeme gradenja i tijekom
uporabe.

Konstrukcija je proraCunata na:
stalna gravitacijska djelovanja,

1.1.5.1.

opremu gradevine,

uporabna i prometna djelovanja prema HRN EN 1991-1-1,
djelovanje snijega za 3. podrucje prema HRN EN 1991-1-3 i nadmorsku visinu 150,00 m,

djelovanje vjetra u I. podruéju i kategoriji zemljista Ill. prema HRN EN 1991-1-4,

seizmiCko djelovanje u podrucju s poredbenim ubrzanjam jacine 0,22 x g i za vrstu tla C prema HRN EN 1998.

Razred duktilnosti DCM.

Probno opterec¢enje konstrukcije

Nije potrebno provesti probno opterecenje konstrukcije iz ovog projekta.
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1.1.6. PRORACUNSKI MODEL | POSTUPAK PRORACUNA

ProraCun konstrukcije se provodi pomoéu racunalnog programa SCIA Engineer 19.1 na prostornom modelu metodom
konacnih elemenata (FEM).

Proracun se provodi prema linearnoj teoriji.

Lezajevi AB konstrukcije u kontaktu s tlom se modeliraju kao linijski i toCkasti na popustljivim oprugama.

ProraCun na potres se provodi na prostornom modelu metodom analize vlastitih oblika titranja primjenom spektra odziva.
Dokaz mehanicke otpornosti i sigurnosti je napravljen prema normama u poglavlju 1.1.8.6.

1.1.7. PODACI IZ ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH
ELABORATA, STUDIJA | PODLOGA KOJI SU OD UTJECAJA NA SVOJSTVA
KONSTRUKCIJE

1.1.71. Geomehanicki podaci

Prije izrade ovog projekta nisu provedeni geomehanicki istrazni radovi.

Kako pri izradi glavnog projekta nisu postojali vierodostojni podaci o geomehanickim osobinama temeljnog tla prema
smjeStaju gradevine i prethodnim iskustavima pretpostavljena su sljedeca svojstva temeljnog tla za potrebe geostati¢kog
proracuna:

- Tezinatla vk = 18,00kN/m?
- Efektivna kohezija c'k = 0,00kPa

- Efektivni kut posmi¢ne otpornosti o'k =30,0°

- Nedrenirana posmi¢na ¢vrstoca cu,k = 27,00kPa
- Kut trenja izmedu temelja i tla dk = 0,00°

- Razina podzemne vode hv =6,00m

Prije pogetka izvodenja radova preporuca se provesti geomehanicka ispitivanja temeljnog tla i provjeriti pretpostavljenu
nosivost tla.

Ako se prije poCetka izgradnje utvrde svojstva temeljnog tla i ako su ona loSija od pretpostavljenih u ovom projektu
potrebno je izraditi dopunu ovog projekta i tehnickih rieSenja danih u njemu.

Ako se do pocetka izgradnje ne utvrde svojstva temeljnog tla potrebno je obavezno tijgkom gradnje i kasnije tijekom
uporabe promatrati slijeganje gradevine i okolnog tla. Ukoliko se primjete diferencijaina slijeganja gradevine ili oSte¢enja
na njezinim konstruktivnim dijelovima potrebno je:

- zaustaviti sve radove na gradevini,
- utvrditi stvarni sastav i osobine temeljnog tla putem ovla$tene osobe,
- sanirati temeljno tlo i/ili gradevinu prema novom projektu sanacije.
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1.1.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

1.1.8.1. Proracunski uporabni vijek

Zgrade pripadaju u 3. kategoriju proraunskog uporabnog vijeka (konstrukcije zgrada uobi¢ajenih dimenzija i obiéne
vaznosti).

ProraCunski uporabni vijek odreden je prema namjeni zgrada iz tablice A1.1 (HRN EN 1990/NA:2011): 50 godina.

Na zamijenjujuce dijelove konstrukcije poput platna na tendi rok trajanja prema tehnickoj uputi i sastavljenoj izjavi o
svojstvima proizvoda.

Uvjeti odrZavanja gradevine dani su u Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

1.1.8.2. Opda pravila za odrzavanje konstrukcije

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine ouvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPGK, te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u
skladu sa ZOG-om i Pravilnikom o odrzavanju gradevina.

Pregledi gradevinskih konstrukcija

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na vremenske
intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kako je navedeno u Programu kontrole i osiguranja kvalitete u
poglavlju u poglavlju 1.3.5 Zahtjevi uCestalosti periodicnih pregleda tijekom uporabe.

Postupak kada se utvrde nedostaci

Ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti te
otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje €injenica provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima,
ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik,
izjave, potvrde, izvjeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s
kojima je projektirana i izvedena.

U slu¢aju da se pokaZze da zateena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i
pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija,
adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnitka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava
minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

1.1.8.3. Radovi na odrzavanju

Radovima na odrzavanju gradevine ne smije se mijenjati tehnicko rjeSenje gradevine, ugrozavati ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta koje mora ispunjavati gradevina niti mijenjati uskladenost gradevine s lokacijskim
uvjetima u skladu s kojima je gradevina izgradena.

OdrZavanje gradevine mora biti dokumentirano izvje$¢ima (zapisnicima) o pregledima i ispitivanjima gradevine odnosno
njezinih dijelova, zapisima (nalozima) o radovima odrzavanja.
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POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA | NORMI

1.1.8.4. Zakoni

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23),

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17 i 39/19),

Uredba (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vije¢a od 9. ozujka 2011.

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10 i 114/22),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13. — Zakon o gradnji, 78/15, 12/18 i 118/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09 , 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18i 110/19).

1.1.8.5. Tehnicki propisi i pravilnici

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17),
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18 i 104/19),

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnike specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podruéju (NN
4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18 i 43/19),

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15),
Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN118/19),

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08,
147/09, 87/10, 129/11 — &lanak 4. stavak 4. i 5., ¢lanak 16. i Tablica 1.),

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (NN 56/12, 61/12),
Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13, 87/15),

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku
izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11),

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19),

Pravilnik o nadinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i na€inu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrZaju zavrdnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17, 98/19 i 121/19),

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14 i 98/19).

1.1.8.6. Norme
Projektiranje gradevinskih konstrukcija

HRN EN 1990 + HRN EN 1990/NA

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991-1-1 + HRN EN 1991-1-1/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opéa djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna
opterecenja zgrada

HRN EN 1991-1-2 + HRN EN 1991-1-2/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opéa djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru

HRN EN 1991-1-3 + HRN EN 1991-1-3/NA
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Optere¢enja snijegom
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HRN EN 1991-1-4 + HRN EN 1991-1-4/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra

HRN EN 1991-1-5 + HRN EN 1991-1-5/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja

HRN EN 1991-1-6 + HRN EN 1991-1-6/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opéa djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe
HRN EN 1991-1-7 + HRN EN 1991-1-7/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opéa djelovanja -- Izvanredna djelovanja
HRN EN 1991-2 + HRN EN 1991-2/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja mostova

HRN EN 1991-3 + HRN EN 1991-3/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzroena kranovima i strojevima
HRN EN 1991-4 + HRN EN 1991-4/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekucina

HRN EN 1992-1-1 + HRN EN 1992-1-1 /NA

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade
HRN EN 1992-1-2 + HRN EN 1992-1-2/NA

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1504-9

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanije
sukladnosti -- 9. dio: Opéa nacela za uporabu proizvoda i sustava

HRN EN 1993-1-1 + HRN EN 1993-1-1/NA

Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1993-1-2 + HRN EN 1993-1-2/NA

Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- ProraCun konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1993-1-3 HRN EN 1993-1-3/NA

Eurokod 3: Projektiranje ¢eliénih konstrukcija -- Dio 1-3: Opéa pravila -- Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i
limove

HRN EN 1993-1-8 HRN EN 1993-1-8/NA

Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun priklju¢aka

HRN EN 1993-1-9 HRN EN 1993-1-9/NA

Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor

HRN EN 1993-1-10 HRN EN 1993-1-10/NA 5

Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i svojstva po debljini

HRN EN 1993-1-11 HRN EN 1993-1-11/NA

Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-11: Proradun konstrukcija s via¢nim dijelovima

HRN EN 1995-1-1 + HRN EN 1995-1-1/NA

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢enito -- Opca pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1995-1-2 + HRN EN 1995-1-2/NA

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéenito -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1996-1-1 + HRN EN 1996-1-1/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op€a pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije
HRN EN 1996-1-2 + HRN EN 1996-1-2/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Proraun konstrukcija na djelovanje poZara
HRN EN 1996-2 + HRN EN 1996-2/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba zida
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HRN EN 1996-3 + HRN EN 1996-3/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proraéunske metode za nearmirane zidane
konstrukcije

HRN EN 1997-1 + HRN EN 1997-1/NA

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opéa pravila

HRN EN 1997-2

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga tla

HRN EN 1998-1 + HRN EN 1998-1/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade
HRN EN 1998-3 + HRN EN 1998-3/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

HRN EN 1998-5 + HRN EN 1998-5/NA
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja

lzvedba konstrukcija

HRN EN 13670 + HRN EN 13670/NA
Izvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 1090-1:2012

Izvedba CeliCnih i aluminijskih konstrukcija -- 1. dio: Zahtjevi za ocjenjivanje sukladnosti konstrukcijskih komponenata
HRN EN 1090-2:2018

Izvedba CeliCnih i aluminijskih konstrukcija -- 2. dio: Tehniéki zahtjevi za Celiéne konstrukcije

HRN EN I1SO 9223:2012

Korozija metala i legura — Korozivnost atmosfera — Razredba, odredivanje i procjena

HRN EN ISO 14713-1
Cinkove previake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i Celika -- 1. dio: Opéa
nacela projektiranja i korozijske otpornosti

HRN EN ISO 14713-2

Cinkove prevlake -- Smijernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i Eelika -- 2. dio: Vruce
pocin¢avanje

HRN EN ISO 1461:2010

Vruée pocin€ane prevlake na zeljeznim i eliénim predmetima — Specifikacije i ispitne metode

HRN EN ISO 12944-2:2018

Boje i lakovi -- Zastita od korozije CeliCnih konstrukcija zastitnim sustavima boja -- 2. dio: Razredba okoliSa

HRN EN ISO 12944-5:2018
Boje i lakovi -- Zastita od korozije CeliCnih konstrukcija zastitnim sustavima boja -- 5. dio: Zastitni sustavi boja

Proizvodi za betonske konstrukcije

HRN EN 197-2:2014
Cement -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRI CEN/TR 14245:2017

Cement -- Smjernice za primjenu norme EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 197-1:2012

Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce namjene
HRN EN 12620:2008

Agregati za beton

HRN 1130-2:2008
Celik za armiranje betona — Zavarljivi Celik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B
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HRN 1130-4:2008

Celik za armiranje betona — Zavarljivi Celik za armiranje — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza
HRN 1130-5:2008

Celik za armiranje betona — Zavarljivi Celik za armiranje — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca
HRN EN 10080:2012

Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- Opéenito

HRN EN 206:2016

Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN 1128:2007

Beton -- Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

HRN EN 13369:2018

Op¢a pravila za predgotovljene betonske elemente

HRN EN 13224:2011

Predgotovljeni betonski proizvodi -- Rebrasti stropni elementi

HRN EN 15037-1:2008

Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i blokova (ispune) -- 1. dio: Nosaci
HRN EN 15037-2:2011

Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i blokova (ispune) -- 2. dio: Betonski blokovi

HRN EN 15037-3:2011
Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i blokova (ispune) -- 3. dio: Glineni blokovi

Proizvodi za ¢eli¢ne konstrukcije

HRN EN 10025-2:2007

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika -- 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za nelegirane konstrukcijske Celike
HRN EN 10025-3:2007

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika -- 3. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke za normalizacijski
Zarene/normalizacijski valjane zavarljive sitnozrnate konstrukcijske Celike

HRN EN 10025-4:2007

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika -- 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za termomehanicki valjane zavarljive
sitnozrnate konstrukcijske Celike

HRN EN 10025-5:2007

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika -- 5. dio: TehniCki uvjeti isporuke za konstrukcijske Celike otporne na
atmosfersku koroziju

HRN EN 10025-6:2010

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika -- 6. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za plosnate proizvode od
konstrukcijskih &elika s visokom granicom razvlacenja u poboljSanome stanju

HRN EN 10056-1:2017

Celi€ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima -- 1. dio: Dimenzije

HRN EN 10210-1:2008

Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih Celika -- 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
HRN EN 10219-1:2008

Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli€ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih Celika -- 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
HRN EN 10024

Toplo valjani |-profili sa skoSenim pojasnicama -- Dopustena odstupanja oblika i mjera

HRN EN 10034

[-profili i H-profili od konstrukcijskih Celika -- Dopustena odstupanja mjera i oblika
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HRN EN 10279

Toplo valjani Celiéni U profili -- Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

HRN EN 10162:2008

Hladnovaljani Celi¢ni profili — Tehni¢ki uvjeti isporuke — Mjere i dopustena odstupanja poprecnog presjeka

HRN EN ISO 898-1:2013

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljicnih i legiranih Celika -- 1. dio: Vijci i svorni vijci propisanog
razreda Cvrstoce -- Grubi i fini navoj

HRN EN ISO 898-2:2012

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljiénih i legiranih Celika -- 2. dio: Matice sa specificiranim
razredima évrstoce -- Grubi i fini navoj

HRN EN ISO 898-5:2012

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljicnih i legiranih Celika -- 5. dio: Zaticni vijci i slicni spojni elementi
specificiranog razreda ¢vrstoée -- Grubi i fini navoj

HRN EN ISO 7042:2013

Sesterokutne visoke matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti izradene od metala -- Razred &vrstoce 5, 8, 101 12
HRN EN ISO 7719:2013

Sesterokutne matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti izradene od metala -- Razredi ¢vrstoce 5, 8 i 10

HRN EN ISO 10513:2013

Sesterokutne visoke matice s finim metrickim navojem i osiguranjem od odvijanja -- Razred ¢vrstoce 8, 10 12
HRN EN 15048-1:2008

Konstrukcijski vijcani spojevi bez predopterecenja -- 1. dio: OpCi zahtjevi

HRN EN 1337-2:2004

Konstrukcijski leZajevi -- 2. dio: Klizni elementi

HRN EN 14509:2013

Samonosivi izolacijski paneli obostrano obloZeni limom -- Tvornicki izradeni proizvodi — Specifikacije

HRN EN 14782:2008

Samonosivi limovi za pokrivanje krovova, vanjska i unutarnja oblaganja -- Specifikacija proizvoda i zahtjevi

Proizvodi za drvene konstrukcije

HRN EN 338:2016

Konstrukcijsko drvo -- Razredi Cvrstoée

HRN EN 14080:2013

Drvene konstrukcije -- Lijepljeno lamelirano drvo i lijepljeno cjelovito drvo -- Zahtjevi

HRN EN 14081-1:2011

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre¢nog presjeka razvrstano prema ¢vrstoéi -- 1. dio: Opéi
zahtjevi

HRN EN 14081-2:2013

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema évrstoéi -- 2. dio: Strojno
razvrstavanje, dodatni zahtjevi za poCetno ispitivanje tipa

HRN EN 14081-3:2012

Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema évrstoéi -- 3. dio: Strojno
razvrstavanje; dodatni zahtjevi za tvornicku kontrolu proizvodnje

HRN EN 14592:2012

Drvene konstrukcije -- Stapasta spajala -- Zahtjevi

HRN EN 912:2011

Spajala za drvo -- Specifikacije za mozdanike posebne izvedbe za drvo
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HRN EN 14250:2010

Drvene konstrukcije -- Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske elemente sastavljene utisnutim metalnim

jezastim ploGama
HRN EN 14545:2008

Drvene konstrukcije -- NeStapasti spojni elementi -- Zahtjevi

HRN EN 15497:2014

Konstrukcijsko zup€asto spojeno cjelovito drvo -- Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje

HRN EN 350:2016

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- Ispitivanje i razredba otpornosti drva i materijala na osnovi drva na bioloske

Stetnike
HRN EN 599-1:2014

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- UCinkovitost sredstava za preventivnu zastitu drva odredenu biolodkim
ispitivanjima -- 1. dio: Specifikacija u skladu s uporabnim razredom

HRN EN 927-2:2014

Boje i lakovi -- Premazna sredstva i premazni sustavi za drvo u vanjskim prostorima -- 2. dio: Specifikacija svojstava

HRN EN 15228:2009

Konstrukcijsko drvo -- Zastita konstrukcijskoga drva protiv Stetnih utjecaja bioloSkog podrijetla

HRN EN 301:2014

Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije -- Klasifikacija i zahtjevi izvedbe

HRN EN 12436:2005

Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi - Klasifikacija i zahtjevi izvedbe

HRN EN 15425:2017

Adhezivi -- Jednokomponentni poliuretani za drvne strukture pod opterec¢enjem -- Klasifikacija i zahtjevi grani¢nih

svojstava uporabljivosti

Proizvodi za zidane konstrukcije

HRN CEN/TR 15225:2006

Smjernice za tvorniCku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane

mortove

HRN EN 413-1:2011 Zidarski cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 459-1:2010 Gradevno vapno -- 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti
HRN EN 998-2:2016 Specifikacija morta za zide -- 2. dio: Mort za zide

Agregati za mort EN 13139:2002

HRN EN 771-1:2015 Specifikacije za zidne elemente -- 1. dio: Opecni zidni elementi
HRN EN 771-3:2015 Specifikacije za zidne elemente -- 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

HRN EN 771-4:2015 Specifikacije za zidne elemente -- 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

HRN EN 771-6:2015 Specifikacije za zidne elemente -- 6. dio: Zidni elementi od prirodnog kamena

HRN EN 845-1:2016 Specifikacija za pomoéne dijelove zida -- 1. dio: Zidne spone, vlaéne vezice, papuce za grede i

konzole

HRN EN 845-2:2016 Specifikacija za pomoéne dijelove zida -- 2. dio: Nadvoji

Projektant
Vedran Petrovié. dipl. ing. grad.
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1.2.  Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti

1.21. OPCENITI PODACI

Mijesto:  Novoformirana k.¢.br. 4818/24 k.o. Koprivnica Nadmorska visina: cca 150,00 m

1.2.2. ANALIZA DJELOVANJA

1.2.21. Stalno djelovanje — Vlastita tezina konstrukcije

Vlastita teZina konstrukcije dana je kod svake pozicije posebno pa se ovdje navode samo tezine nekonstruktivnih
dijelova gradevine.

Program samostalno raéuna vlastitu teZinu konstrukcije kod pozicija koje su proraunate ratunalom.

1.2.2.2. Stalno djelovanje — Ostala stalna djelovanja

Razred trajanja: trajno.

1.2.2.2.1.  Staklene stijene — staklo
* staklo (2.500 kg/m?) 8+8 mm 0,30

z 0,30 kPa
0,3kPax25m=0,75 kN/m

1.2.2.2.2.  Ravni krov / Strop

RAVNI KROV - neprohodni; terase i nadstreSnice

X 0,120 kPa
POD PREMA TLU - zavrsna podna obloga (keramika)
+ keramicke plocice + liepilo (1.200/2.100 kg/m®) 20 /(10+10) mm 0,50
* gornja podna plo¢a od mikroarmiranog betona (2.500 kg/m?) 60 mm 1,50
« armirano betonska ploca (2.500 kg/m?) 150 mm 3,75
+ §ljunak 300 mm

z 6,00 kPa




Umnozavanije, pretisak i upotreba izvan namjene i bez odobrenja PETGRAD d.o.0., Koprivnica nije dopusteno.

Gradenje,
projektiranje i

5 nadzor nad

PETGRAD p. o. g. Jadnjom

(i

Trg dr. Tomislava Bardeka 4, 48000 Koprivnica
OIB 94583663664

GRADEVINSKI PROJEKT
Projekt gradevinske konstrukcije

Javna i drutvena gradevina — studentski restoran i kafi¢

novoformirana k.C.br. 4818/24 k.o. Koprivnica (nastala iz dijela

k.C.br. 4818/1 k.o. Koprivnica)

Zajednicka oznaka projekta: 32/2025
Oznaka mape: 32/2025-G-K

Redni broj mape: 2.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Koprivnica, travanj 2025.
Stranica 24

1.2.2.3. Uporabna optereéenja

Karakteristicna djelovanja

(HRN EN 1991-1-1+NA; 6.3.1.1; Tablica 6.1(HR), Tablica 6.4(HR) Tablica 6.10(HR))

Kategorija Namjena prostora

ac[kPa]  Q«[kN] Razred

trajanja
C1 Prostori sa stolovima 3,0 4,0 kratko
S S.1 Stubista i stubidni podesti 3,0 2,0 srednje
H Neprohodni krovovi (osim za popravak i odrzavanje) a <20° 0,6 1,0 kratko

1.2.2.4. Snijeg
Razred trajanja
Podrucje djelovanja snijega
Nadmorska visina

kratko.
3.
<200 m

KarakteristiCna vrijednost djelovanja na tlu, s~ 1,25 kPa

Koeficijent izlozenosti, Ce
Toplinski koeficijent, Cq
Snjegobrani

Ravni krov

Koeficijent oblika
Stalne / prolazne situacije

1,0
1,0
NE.

M1 = 0,8

S=H1xCexCixs=08x1,0x1,0x125=1,00kPa
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1.2.2.5. Vijetar

Osnovno optereéenje vjetrom prema visini, vietrovnom podrucju i zemljistu

(HRN EN 1991-1-4):

Razred trajanja

Podrucje djelovanja vjetra

Poredbena brzi

na

Osnovna brzina

Osnovni tlak

Kategorija zamljista

kratko.
l.

Vref,10 = 20,0 m/S
cor = 1,00
Cseason = 1,00

Vb = Vref,10 X CoiR X Cseason = 20,0 m/s

0 = 0,25 kPa (gustoca zraka 1,25 kg/m?)

M. (nisko raslinje i usamljene preperke na
razmacima od najviSe 20 visina prepreke, sela)

Koeficijent zemljista ki =0,19 x (zo/ Zo,)"0,07 = 0,2154
Nagib padine @ =HIL,=0,05 s=0,00
Koeficijent orografije Co(z) = 1,00
Koeficijent turbulencije ki=1,00
Poredbena visina iznad tla z 45 m
Koeficijent hrapavosti c(z) = ke X In(z / z0) 0,606 -
Srednja brzina vjetra Vm(Z) = C(2) % Co(Z) % Vb 12,1 (43,6) m/s (km/h)
Jacina turbulencije na visini z Wz) = ki / [co(z) % In(z / Z9)] 0,355 -
Tlak vr$ne brzine Qo(2) =[1+7 x1(2)] X V2% p X Vin(2)? 0,32 kPa
Koeficijet konstrukcije Cs X ¢q=1,00.
Koeficijenti tlaka s unutarnje strane
Smijer Max Min
Koeficijent tlaka Cpi 0,2 -0,3
"+" vjetar djeluje prema povrsini,
"-" vjetar djeluje od povrsine.
Koeficijenti tlaka i djelovanje na zidove
Podrucje djelovanja A B C D E
Koeficijenti tlaka za © = 0° i 90° Cpe -1,20 -080 -050 0,70 -0,30
Koef. tlaka (vanjski+unutarniji) Cp,min -1,40 -1,00 -0,70 0,50 -0,50
Cp,max  -0,90 0,50 -0,20 1,00 0,00
Djelovanje vietra,  qp(z) x cp [kPa] wmin 0,45 032 -022 016 -0,16
wmax -0,29 0,16 -0,06 0,32 0,00
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Koeficijenti tlaka i djelovanje vjetra na krovne plohe - Ravni krov
Omijer visine parapeta ho/h=0,56/4,14 = 0,14

Podrucje djelovanja F G H [

Koef. tlaka gornjiza @ = 0°i 90° Cp,min -1,20 -080 -0,70 -0,60
Cp,max -1,20 080 -0,70 0,20

Koef. tlaka (gornji+unutarniji) Cp,min 140 -100 -09 -0,80

Cp,max 09 -060 -040 0,50

Djelovanje vietra, qp(z) x cp [kPa]  wmin

-045 -032 -029 -0,26

wmax 029 020 -0,13 0,16

1.2.2.6. Potresno djelovanje

Parametri za proracun potresne sile metodom

Razred vaznosti: [l.

Faktor vaznosti: vi=1,0
Vrsta tla: C

Poredbeno vr3no ubrzanje za tlo tipa A:

Tp =475 god (povratno razdoblje)

analize vlastitih oblika titranja primjenom spektra odziva

(zgrade Cija je potresna otpornost vazna s obzirom na
posljedice vezane s ruSenjem).

(Debeli nanosi zbijenog ili srednje gustog pijeska, Sljunka ili Gvrste
gline debljine od nekoliko desetaka do viSe stotina metara.

Brzina posmi¢nih el. valova u gornjih 30 m vs 30 = 180-360 m/s,
Nstp = 15 - 50 udaraca/30 cm.)

Tp=95god
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agR=0,22 g

Racunska ubrzanja:

Razred duktilnosti:
Pravilnost po visini:
Pravilnost tlocrta:
Faktor ponaSanja:

agR=0,10¢g

ag=ylxagRxg=2590m/s> (vodoravna komponenta)
agv =0,9 x ag = 2,331 m/s? (vertikalna komponenta)
DCM.
pravilna gradevina.
pravilna gradevina (q x 1,0).

vodoravna komponenta (CeliCne okvirne konstrukcije i
okvirne konstrukcije s dijagonalnim centriénim ukru¢enjima)

q=1,0%x4,0=40

“**Potresno djelovanje nije mjerodavno
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1.2.2.7. Kombinacije djelovanja

Program samostalno generira kombinacije djelovanja za krajnje grani¢no stanje, grani¢no stanje uporabe i seizmicke
kombinacije djelovanja prema pravilima norme HRN EN 1990.

Za proracun tla i dijelova koji mogu primiti samo tlanu/samo vlacnu silu koriste se nelinearne kombinacije djelovanja.
Koeficijenti kombinacije za promjenjiva djelovanja y:

Promjeniivo djelovanje Oznaka Wo wr(frg) w2 (qpr)
Uporabno — skupovi, trgovine C 0,7 0,7 0,6
Uporabno — krovovi H 0 0 0
Snijeg; H <1000 m SN 0,5 0,2 0
Vijetar W 0,6 0,2 0

"Uobicajene" kombinacije za krajnje graniéno stanje (KGS)

- EQU: gubitak staticke ravnoteze konstrukcije ili njenog dijela (set A):

Trajne i Trajna djelovanja Glavno Sudjelujuca promjenjiva
prolazne promjenjivo djelovanja
kombinacije djelovanje
Nepovoljna Povoljna Glavno Ostala
(ako postoji)
(Eq. 6.10) Yaisup X Gkjsup Yaiint X Giginf Va1 X Q1 Y ai X Yoi X Qu;
1,1 xST 0,9x ST 1,5 x UP ili 1,5x0,7 x UP
(1,35 x ST)* (1,15 x ST)* 1,5 x SN li 1,5%0,5x SN
1,5 xW 1,6x0,6 xW
Ya1=0 Won =0 za H (krov)
za povoljno
djelovanje

*alternativna kombinacija bez razdvajanja dokaza staticke ravnoteze i dokaza otpornosti dijela konstrukcije
- STR/GEO: lom ili prevelika deformacija konstrukcije ili njenog dijela (set B):

Trajne i Trajna djelovanja Glavno Sudjeluju¢a promjenjiva
prolazne promjenjivo djelovanja
kombinacije djelovanje
Nepovoljina Povoljna Glavno Ostala
(ako postoji)
(Eq. 6.10) Yaisup X Gkjsup Yaiint X Gijinf Va1 X Q1 Y ai X Woi X Qu;
(Eq. 6.10a) Yaisup X Gijsup Yaiint X Gijint Ya1 X Yo X Q1 Y ai ® Yo, X Qxi
(Eq. 6.10b) € X Yisup X Gisup Yaiinf X Giint Yo X Qi1 Y ai X Yo, * Qi
(Eq.6.10) 1,35 x ST 1,0x ST 1,5 x UP ili 1,5%x 0,7 x UP 1,5%x 0,7 x UP
(Eq. 6.10a) 1,5 x SN li 1,5%x 0,5 x SN 1,5%x 0,5 x SN
EN 1997-1 1,5 xW 1,5%0,6 xW 1,5%0,6 xW
DA3: A1 yQ,1=0 yOH=0zaH wOH=0zaH
za povoljno (krov) (krov)
djelovanje
(Eq. 6.10b) 0,85x 1,35 x ST

A1 - za sile od konstrukcije
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- STR/GEO: lom ili prevelika deformacija tla (set C)

Trajne i Trajna djelovanja Glavno Sudjeluju¢a promjenjiva
prolazne promjenjivo djelovanja
kombinacije djelovanje
Nepovoljna Povoljna Glavno (ako postoji)  Ostala
(Eq. 6.10) Yaisup X Gijsp Yajint X Giginf Vo1 X Qi1 Y ai X Yo, X Qi
EN 1997-1
DA3: A2
1,0 x ST 1,0 x ST 1,3 x UP ili 1,3%0,7 x UP
1,3 x SN 1,3x0,5%x SN
1,3xW 1,3%x0,6 xW
Ya1=0 Won =0 za H (krov)
za povoljno
djelovanje

A2 — za geotehnicke sile

Kombinacije za izvanredna stanja (pozar, eksplozija, udar)

Trajne i prolazne

Trajna djelovanja

Glavno izvanredno

Sudjelujuca

kombinacije djelovanje promjenijiva djelovanja
Glavno (ako postoji) Ostala
(Eq. 6.11a/b) Gisup il Gijint Aq Wit il Yar x Qu; Yo % Qi
ST IZVANREDNO 0,3 x UP ili 0,3do 0,8 x UP
0,2x SNiliW

Potresne kombinacije

Trajne i prolazne

Trajna djelovanja

Glavno potresno

Sudjelujuca

kombinacije djelovanje promjenjiva djelovanja
(Eq. 6.12a/b) Gisup 1l Giint Vi % Ag il yi % Agg Wa, X Qx;
ST 1,0 x POTRES 0,3xUP

Kombinacije za grani¢na stanja uporabe (GSU)

Trajna djelovanja Gg

Wa; = 0,2 za H (krov), snijeg i vjetar

Promjenjiva djelovanja Qq

Za drvene konstr.

Kombinacije Nepovoljna Povoljna Prevladavajuéa  Ostala

KarakteristiCna Gy sup Giginf Qi1 Wo, * Qi Uinst
(vnepovratno GS) (Emean, Gean )
Cesta Gii,sup G int W1 % Q1 Yo, X Qx,

Nazovistalna Gisup Gigint W21 X Q1 Wai X Qu;
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1.2.3. DIMENZIONIRANJE

1.2.3.1. Prikaz stati¢kog sustava

Perspektivni pogledi
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1.2.3.2. Celiéna konstrukcija nadstresnice

1.23.2.1.  Gradevni proizvodi za ¢eli¢nu konstrukciju

Profili i limovi: Celik: S235JR
Spojni dijelovi: Celik: S235JR
Vijci: KV 5.6 (fi, = 500 MPa), premazi
Sidreni vijci: KV 8.8, premazi (dio koji nije u betonu).
Antikorozivna zaétita: Sustav premaza.
Koeficijenti sigurnosti ymo =1,0 otpornost poprecnog presjeka neovisno o razredu
ym1 =1,1 otpornost elemenata na nestabilnost, otpornost pop. presjeka prema
teoriji Il. reda
ymz =1,25 otpornost vlaéno napregnutih poprecnih presjeka na lom
yums =1,35 otpornost prikljutaka u reSetkastim nosacima od Supljih profila

1.2.3.2.2. Dokaz nosivosti - glavni vertikalni stupovi RHSCF 60*110*4,00mm
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Pregled unutarnjih sila
1D internal forces
Linear calculation Class: All ULS Coordinate system: Principal ~ Extreme 1D: Global Selection: All

Filter: Cross-section = CS2 - RHS (110; 60; 5; 7; 2)

Umnozavanije, pretisak i upotreba izvan namjene i bez odobrenja PETGRAD d.o.0., Koprivnica nije dopusteno.

Name dx Case Cross-section N Vy V; Mx My [ P
[m] LG [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]

B8 0,000 |ULS-SetB |CS2-RHS(110; | -16,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 60; 5; 7; 2)

B3 0,000 |ULS-SetB |CS2 - RHS (110; -2,30| -9,11 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 60; 5,7, 2)

B3 3,400 |ULS-SetB |CS2 - RHS (110; 230 911 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 60; 5; 7; 2)

B1 0,000 |ULS-SetB |CS2 - RHS (110; -4,24| -7,24| -6,42 0,00 0,00 0,00
(auto)/3 60; 5,7, 2)

B1 2,700 |ULS-SetB |CS2 - RHS (110; 0,61 7,24| 6,42 0,00 0,00 0,00
(auto)/3 60; 5; 7; 2)

B1 1,350 |ULS-SetB |CS2 - RHS (110; -1,82 0,00 0,00 0,00 -4,33 -4,89
(auto)/3 60; 5,7, 2)

B3 1,700 |ULS-SetB |CS2 - RHS (110; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7,75
(auto)/2 60; 5; 7; 2)

ULS-Set B (auto)/1 1.35*VT + 1.35*ST + 1.50*SN

ULS-Set B (auto)/2 1.35*VT + 1.35*ST + 1.50*V]

ULS-Set B (auto)/3 | VT + ST + 1.50*V]

Unutarnje sile u glavnim nosacima:

(e T
[ T TR L
Crpedireia syriers: PFrropsl
Catvares ilc Clohal

sbamn 8

e e el w557 - RS
(1000 0 )
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Provjera GSN - Graficki prikaz za sve Stapove
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[E1E-NE L R ]

Provjera GSN - Detaljni ispis za mjerodavni Stap
EC-EN 1993 Steel check ULS

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = CS2 - RHS (110; 60; 5; 7; 2)

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B8 |1,350 / 2,700 m | RHS (110; 140; 5; 7; |S 235 |AllULS |0,85 -
4)

Combination key
All ULS / 1.35*VT + 1.35*ST + 1.50*V]

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym: for resistance to instability 1,10
ymz for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy [235,0 |MPa
Ultimate strength  |[f. [360,0 |MPa
Fabrication Rolled

The critical check is on position 1,350 m
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Internal forces Calculated Unit
Normal force Ned -4,29 kN
Shear force Vyed |-1,37 kN
Shear force Vzed | -8,41 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Bending moment  |Myes | 7,03 kNm
Bending moment  |Mzea | 1,86 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t O1

c
[mm] [kN/m?] [liN/mz] [-]

Class 3
Limit

[-]

Class

1 |1 47 5 -2,192e+05 |-1,157e+05

3 |1 % 5 -9,118e+04 |2,208e+05 |-0,41 071 (21,44 |43,56  |51,92 |7456 |1
5 |1 47 5 2,253e+05 |1,218e+05 | 0,54 1,00 (10,33 [28,00 34,00 |4520 |1
7 |1 9% 5 9,726e+04 |-2,147e+05 |-2,21 031 |21,44 |[11546 |133,10 |29544 |1

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1,4132e-03 | m?
Compression resistance | Ncrd | 332,10 kN
Unity check 0,01 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Woi,y 4,9507e-05 |m3
Plastic bending moment | Mpiyrd | 11,63 kNm
Unity check 0,60 -

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Wi,z 3,2290e-05 |m?

Plastic bending moment | Mpizrd | 7,59 kNm

Unity check 0,24 -
Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Av 4,9878e-04 | m?

Plastic shear resistance for Vy | Vpiyrd | 67,67 kN

Unity check 0,02 -
Shear check for V.

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Av 9,1442e-04 | m?
Plastic shear resistance for V; | Vpizrd | 124,07 kN
Unity check 0,07 -

Combined bending, axial force and shear force check
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According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Design plastic moment resistance  |Mwyrd [ 11,63 |[kNm
reduced due to Neg
Exponent of bending ratio y a 1,66
Design plastic moment resistance | Mngzra | 7,59 kNm
reduced due to Ned
Exponent of bending ratio z B 1,66

Unity check (6.41) = 0,43 + 0,10 = 0,53 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 1,350 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t 01 Class1 Class2 Class3

02
[mm] [kN/m?] [kN/m?]

1 1 47 5 -2,192e+05 |-1,157e+05

3 |1 9% 5 9,118e+04 |2,208e+05 |-0,41 0,71 |21,44 (43,56 |51,92 |7456 |1
5 |1 47 5 2,253e+05 |1,218e+05 | 0,54 1,00 [10,33 [28,00 34,00 |4520 |1
7 |1 % 5 9,726e+04 |-2,147e+05 |-2,21 031 121,44 [11546 |133,10 |29544 |1

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp-+.
The cross-section is classified as Class 1

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters yy 2z

Sway type non-sway | non-sway
System length L 2,700 2,700 m
Buckling factor k 1,00 1,00

Buckling length ler 2,700 2,700 m
Critical Euler load Ner 617,59 237,01 kN
Slenderness A 68,87 111,17
Relative slenderness Arel 0,73 1,18

Limit slenderness Aetlo 10,20 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

Lateral Torsional Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1

Note: The cross-section concerns an RHS section with 'h / b < 10 / Arei,Z'.
This section is thus not susceptible to Lateral Torsional Buckling.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)
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Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,4132e-03 m?
Plastic section modulus Woiy | 4,9507e-05 m?
Plastic section modulus Wpi,z | 3,2290e-05 m?
Design compression force NEd 4,29 kN
Design bending moment Myes |7,03 kNm
(maximum)

Design bending moment Mzea | 1,86 kNm
(maximum)

Characteristic compression Nrk 332,10 kN
resistance

Characteristic moment resistance Myre  |11,63 kNm
Characteristic moment resistance Mzre | 7,59 KNm
Reduction factor Xy 1,00

Reduction factor Xz 1,00

Reduction factor Xur 1,00

Interaction factor Kyy 1,01

Interaction factor Kyz 0,60

Interaction factor Kzy 0,64

Interaction factor Kzz 1,02

Maximum moment My,eq is derived from beam B8 position 1,350 m.
Maximum moment M.q is derived from beam B8 position 1,350 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Nery 617,59 kN
Critical Euler load Ner,z 237,01 kN
Elastic critical load Ner,T 73335,99 kN
Plastic section modulus Wiy 4,9507e-05 m?
Elastic section modulus Wel,y 3,9494e-05 m?
Plastic section modulus Whi,z 3,2290e-05 m?
Elastic section modulus Wel,z 2,7786e-05 m3
Second moment of area Iy 2,1721e-06 m*
Second moment of area I 8,3358e-07 m*
Torsional constant I 1,9263e-06 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 3 (Point load)

factor Cmy,0

Equivalent moment factor Ciy,0 1,00

Method for equivalent moment Table A.2 Line 3 (Point load)

factor Cmz,0

Equivalent moment factor Cmz,0 1,00

Factor Hy 1,00

Factor Hz 1,00

Factor % 58,56

Factor awr 0,11

Critical moment for uniform Mcr,0 192,27 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 0,25

Limit relative slenderness Neloiim | 0,23

Equivalent moment factor Cny 1,00

Equivalent moment factor Cmz 1,00

Equivalent moment factor Crit 1,00

Factor bir 0,00

Factor o3 0,01

Factor dir 0,00

Factor et 0,01

Factor Wy 1,25

Factor W 1,16

Factor Npl 0,01

Maximum relative slenderness Arel,max 1,18

Factor Cyy 1,00

Factor Cyz 0,98

Factor Cy 0,98

Factor Cz 1,00
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Unity check (6.61) = 0,01 + 0,67 + 0,16 = 0,85 -
Unity check (6.62) = 0,01 + 0,42 + 0,27 = 0,71 -

The member satisfies the stability check.

Provjera GSU - Relativni pomaci

L 15 el Ah ek Nl
Wl FY KRR Daerl
[ o =T

Dl B 9

e ke ST e
Catvares ilx Clchal

mkam &

Fi - D et = 550 - RS
[E1E-NE L R ]




Umnozavanije, pretisak i upotreba izvan namjene i bez odobrenja PETGRAD d.o.0., Koprivnica nije dopusteno.

E JE— Gradenje, GRADEVINSKI PROJEKT Zajednicka oznaka projekta: 32/2025
E projektiranje i 3 ) . Oznaka mape: 32/2025-G-K
I nadzor nad Projekt gradevinske konstrukcije Redni broj mape: 2.
PETGRAD b. o. o. dradnom Javna i drustvena gradevina — studentski restoran i kafi¢ Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Trg dr. Tomislava Bardeka 4, 48000 Koprivnica novoformirana k..br. 4818/24 k.o. Koprivnica (nastala iz dijela Mjesto i datum: Koprivnica, travanj 2025.
OIB 94583663664 k.¢.br. 4818/1 k.o. Koprivnica) Stranica 39
1.2.3.2.3.  Dokaz nosivosti — nosivi horizontalni profili RHSCF 110*140*4,00mm

--ay
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Provjera GSN - Detaljni ispis za mjerodavni Stap
EC-EN 1993 Steel check ULS

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = CS3 - RHS (140; 110; 5; 7; 2)

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B6 |2,006 / 4,012m |RHS (140; 110;5; |S235 |AllULS |0,66 -
7; 4)

Combination key
All ULS / 1.35*VT + 1.35*ST + 1.50*V]

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym: for resistance to instability 1,10
ymz for resistance of net sections 1,25

Yield strength fy [235,0 |MPa
Ultimate strength  |[f. [360,0 |MPa
Fabrication Rolled

The critical check is on position 2,006 m
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Internal forces Calculated Unit
Normal force Ned -0,25 kN
Shear force Vyed |-10,26 kN
Shear force Veed 1,76 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Bending moment | Myes | -0,70 kNm
Bending moment | Mzea | 9,78 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 02 Class2 Class3 Class
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 Limit Limit
[-] [-]
1 I 96 5 -1,051e+05 |1,209e+05 |-0,87 0,54 |21,44 |64,85 75,38 108,10 1
3 I 127 5 1,309e+05 1,163e+05 [0,89 1,00 |28,11 |28,00 34,00 39,53 2
5 I 96 5 1,053e+05 |-1,207e+05 |-1,15 0,47 |21,44 |77,26 89,07 142,46 1
7 I 127 5 -1,307e+05 |-1,161e+05

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 2

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 2,1332e-03 | m?
Compression resistance | Ncrd | 501,30 kN
Unity check 0,00 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Woiy 1,0322e-04 |m?
Plastic bending moment | Mpiyrd | 24,26 kNm
Unity check 0,03 -

Bending moment check for M.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Wi,z 8,7487e-05 |m?

Plastic bending moment | Mpizrd | 20,56 kNm

Unity check 0,48 -
Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Av 9,3861e-04 | m?

Plastic shear resistance for Vy | Vpiyra | 127,35 kN

Unity check 0,08 -
Shear check for V.

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Av 1,1946e-03 | m?
Plastic shear resistance for V; | Vpzrd | 162,08 kN
Unity check 0,01 -

Combined bending, axial force and shear force check
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According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Design plastic moment resistance | Mnyrd | 24,26 |kNm
reduced due to Neg
Exponent of bending ratio y a 1,66
Design plastic moment resistance | Mnzrd [ 20,56 |[kNm
reduced due to Ned
Exponent of bending ratio z B 1,66

Unity check (6.41) = 0,00 + 0,29 = 0,29 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 0,000 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

c t 01 02 Class1 Class2 Class3
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 |1 96 5 1,309e+05 |-1,453e+05 |-1,11 0,47 |21,44 |75,98 87,59 137,89 1
3 |1 127 5 -1,582e+05 |-1,582e+05
5 I 96 5 -1,453e+05 |1,309e+05 -1,11 0,47 |21,44 |75,98 87,59 137,90 1
7 I 127 5 1,437e+05 1,437e+05 1,00 1,00 |28,11 |28,00 34,00 38,00 2

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp-+.
The cross-section is classified as Class 2

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters yy 2z

Sway type non-sway | non-sway
System length L 4,012 4,012 m
Buckling factor k 1,00 0,78

Buckling length ler 4,011 3,136 m
Critical Euler load Ner 780,77 879,98 kN
Slenderness A 75,25 70,88

Relative slenderness Arel 0,80 0,75

Limit slenderness Aetlo 10,20 0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

Lateral Torsional Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1

Note: The cross-section concerns an RHS section with 'h / b < 10 / Arei,Z'.
This section is thus not susceptible to Lateral Torsional Buckling.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)
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dilC

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 2,1332e-03 m?
Plastic section modulus Woiy | 1,0322e-04 m?
Plastic section modulus Wi,z | 8,7487e-05 m3
Design compression force NEd 0,25 kN
Design bending moment Myes |-0,70 kNm
(maximum)

Design bending moment Mzeda  [-11,96 kNm
(maximum)

Characteristic compression Nrk 501,30 kN
resistance

Characteristic moment resistance Myre | 24,26 kNm
Characteristic moment resistance Mzre | 20,56 KNm
Reduction factor Xy 1,00

Reduction factor Xz 1,00

Reduction factor Xur 1,00

Interaction factor Kyy 1,00

Interaction factor Kyz 0,59

Interaction factor Kzy 0,61

Interaction factor Kzz 1,00

Maximum moment My,eq is derived from beam B6 position 2,006 m.
Maximum moment M4 is derived from beam B6 position 0,000 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Nery 780,77 kN
Critical Euler load Ner,z 879,98 kN
Elastic critical load Ner,T 128967,53 kN
Plastic section modulus Wiy 1,0322e-04 m?
Elastic section modulus Wel,y 8,6598e-05 m?
Plastic section modulus Wi,z 8,7487e-05 m3
Elastic section modulus Wel,z 7,5942e-05 m3
Second moment of area Iy 6,0619e-06 m*
Second moment of area I 4,1768e-06 m*
Torsional constant I 7,6461e-06 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 3 (Point load)

factor Cmy,0

Equivalent moment factor Ciy,0 1,00

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmz,0

Design bending moment Mzed -11,96 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -6,7 mm
Equivalent moment factor Cmz,0 1,00

Factor Ky 1,00

Factor Mz 1,00

Factor % 68,94

Factor awr 0,00

Critical moment for uniform Mcr,0 577,05 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 0,21

Limit relative slenderness Areloim | 0,23

Equivalent moment factor Cny 1,00

Equivalent moment factor Cinz 1,00

Equivalent moment factor Crir 1,00

Factor bir 0,00

Factor k3 0,00

Factor dir 0,00

Factor et 0,00

Factor Wy 1,19

Factor W 1,15

Factor Npl 0,00

Maximum relative slenderness Arel,max 0,80

Factor Cyy 1,00

Factor Cyz 1,00
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Interaction method 1 parameters

Factor Cy

1,00

Factor Cz

1,00

Unity check (6.61) = 0,00 + 0,03 + 0,38 = 0,41 -
Unity check (6.62) = 0,00 + 0,02 + 0,64 = 0,66 -

The member satisfies the stability check.
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1.2.3.3. AB konstrukcija - PODNA PLOCA
Gradevni proizvodi; Beton C 25/30; fom = 2,6 MPa; Cnom =20 mm.
Armatura B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta).
Najmanja i najve¢a armatura (za C < 35/45 i jednostruko armiranje)
Debljina ploge Najmanja armatura [mm?/m] Najveca armatura [mm?%m]
h [mm] f. 0,022 x A
B} 0,26 X < x b, x d, , ’ ¢
(d =h-c- 6/2) As,min = max fyk Asl,max =min 0,364 X b X d X fc_d

0,0013 X b, X d

yd

(116 mm) maz (127} = 157 min {3206}

1.2.3.3.1.  POZ PP1iKP1- Podna ploca terase i kosa plo¢a rampe; h = 150 mm

|zabrana armatura:

=1.618

Gornje podrucje Preko cijele povrsine mreza Q-188

(c =20 mm) (@6/150 mm; @6/150 mm)

Donje podrugje Preko cijele povrsine mreza Q-188

(c = 40 mm) (©@6/150 mm; @6/150 mm)
Iznad lezajeva: ,U" spone @8/150 mm  Preklop mreza: 300 mm.

Shema armiranja:

Q-188
AS podna ploda

Q-188
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1.2.3.4. AB konstrukcija ~-TEMELJNE GREDE

Gradevni proizvodi; Beton razred tlane évrstoce C 30/37;
zastitni sloj 40 mm.

Armatura B500 B.

Proracun armature za temeljnu gredu TG20

Najmanja ukupna armatura za zidove  Najveca vertikalna plostina armature za zidove

Debljina zida

h [mm]

(d=h-c-0/2)

200 Asumin = 0,002 x A; = 333 mm?/m Asmex = 0,04 x A = 6.680 mm?/m
(167 mm) Ashymin = 0,001 X AC = 167mmz/m

Izabrana armatura: Obostrano armirati armaturnom mrezom Q385, sve povezati sponama ©@8/100 mm

Projektant
Vedran Petrovié. dipl. ing. grad.
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1.3.  Program kontrole i osiguranja kvalitete

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24) (dalje u tekstu ZOG) &I. 49.te Zakonom o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18 i 110/19), neposrednu kontrolu nad
izvodenjem radova, materijala i konstrukcije obavljat ¢e izvodac radova i odgovorna osoba u okviru stalnog nadzora
kojeg osigurava investitor (zakonska obveza). Dokaze o kvaliteti ugradenih materijala duzan je osigurati izvodac radova
koji mora osigurati da ugradeni materijali posjeduju dokaz odgovarajuce kvalitete prema primijenjenim standardima.
Nadzorni inzenjer treba provoditi stru¢ni nadzor nad gradenjem u skladu sa Zakonom o gradeniju, a prema tehni¢kim
propisima, standardima, normama i dokazanim pravilima iz tehnicke prakse.

1.3.1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.3.1.1. Primjena opcih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta sadrze tehnicke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja i nagin
ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu,
a koji su neophodni za potpuno dovrenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno ZOG-u. Svi sudionici u gradenju
(investitor, izvodad i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:
— Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
— Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
— Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

— Po zavr8etku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

— Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.
lzvodad je duzan:

— Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili — posebnim
suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

— Radove izvoditi na na¢in da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

— Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

— Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme.

1.3.1.2. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu dokumentaciju
za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

— RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.
Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih toaka iskol¢enja
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— Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i
sl.) a narocito:

— lzvjeStaje o svim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez njegovog
naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.3.1.3. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

— Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se
uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

— Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.

— Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok
do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradili$nu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duZan priloZiti rezultate tekuéih ispitivanja
koja se odnose na isporucene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima Sva izvje$¢a,
atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih
instalacija.

1.3.1.4. Norme

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti s ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
— HRNI
— HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaéeni ovim standardima, mjerodavni su ISO (Medunarodne Organizacije za
Standardizaciju) i DIN (Njemacke Industrijske Organizacije).

1.3.2. PROVJERA KAKVOCE GRADEVNIH PROIZVODA

1.3.2.1. Skele i oplate

Skele i oplate se moraju projektirati, proraCunati i izvesti tako da omoguce izvedbu betonskih dijelova i dr. na
projektiranim mjestima i u projektiranom obliku i mjerama.

Oplata treba biti:
— otporna na svako djelovanje kojem je izloZena tijekom izvedbe,

— dovoljno Cvrsta da osigura zadovoljenje dopustenih odstupanja geometrijskih vrijednosti za konstrukciju i da
ne utjeCe na cjelovitost zadanog konstrukcijskog dijela.
Oplata mora drZati beton u zahtjevanom obliku sve dok ne ocvrsne. Spojevi izmedu dijelova oplate moraju dovoljno
brtviti kako bi sprijecili gubitak finog morta.
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Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista, a njezina povrsinska obrada mora osigurati postizanje uobiéajene zavrSne
obrade.

Oplatu koja upija vodu iz betona ili omoguéuje isparavanje treba odgovarajuce vlaziti kako bi se sprijecio gubitak vode iz
betona.

KoriStena sredstva za otpuStanje (oplatno ulje) moraju se odabrati i primijeniti:

— tako da ne Stete betonu (valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze), armaturi li
oplati i da ne djeluju tetno na okoli§,

— u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja sredstva.

Privremeni drzacCi oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji e se ubetonirati u sklop koji se izvodi te ugradeni dijelovi
konstrukcije (ploCe, predlosci za sidrene vijke, sidreni vijci, distanceri i dr.) trebaju biti:

ucvréeni tako da ouvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
— takvi da ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

takvi da ne reagiraju Stetno s betonom ili armaturom,

takvi da ne uzrokuju neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

takvi da ne $tete funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog dijela.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijlekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari
koje mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Prodore u temeljnoj konstrukciji izvesti s plastiénim proturnim cijevima prema detaljima iz izvedbenog projekta. PoloZaj
proturnih cijevi ucvrstiti za oplatu. Nakon polaganja instalacija otvore zapuniti vatrootpornim materijalom i zavrsno
obraditi materijalom kakvoce sli¢ne okolnom betonu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrsno obraditi materijalom kakvoce sliéne okolnom betonu,
osim ako ne ostaju otvoreni il im je drugi na¢in obrade specificiran.

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:
— otpornu na osteéenje povrsine skidanjem oplate,
— dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

— da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelastiénog ponasanja betona
uklanjanje oplate treba izvoditi na nain da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate
treba odrzavati pri oslobadaniju i uklanjanju opterecenja.

1.3.2.2. Armatura

Za armiranje se primjenjuje zavarljivi armaturni ¢elik B500 razreda B u rebrastim Sipkama i mrezama (HRN EN 10080).
Svojstva armaturnog &elika koji se ugraduje u betonsku konstrukciju moraju zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1992-1-
1; Anex C:

Oznaka B500 razred B
Karakteristicna ¢vrsto¢a razvlaCenja; fy ili fo > 500 MPa
Vla¢na ¢vrstoca/granica razvlacenja; k = (f; / fy)x >1,08
KarakteristiCna relativna deformacija pri max. sili; €u 250%
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Dva reda popreénih rebara; s obje strane rebra su paralelna . ;
(pod istim kutom u odnosu na os) L St

Armatura se izraduje prema izvedbenom projektu betonske konstrukcije uskladenom s ovim projektom, a dokazivanje
uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti provodi prema odredbama projekta i normi HRN EN 13670.

Sukladnost Celika za armiranje s normom jaméi proizvodaé, koji izvodacu radova mora predati odgovarajucu valjanu
dokumentaciju. Isporuku armature bez valjane dokumentacije izvoda€ ne smije preuzeti, a takvu armaturu ne smije
ugraditi u betonsku konstrukciju. Ako je uz isporuku dostavljena valjana dokumnntacija, u sluaju sumnje u sukladnost
svojstava armature s normom, izvoda¢ moZze njezinu kvalitetu dati provjeriti. Provjerna ispitivanja provodi ovlasteni
laboratorij.

Uzorak se sastoji od tri komada (duljine 1,0 m, 0,7 mi 0,3 m) isjeena iz iste Sipke ili koluta. Na svakom uzorku provode
se sljiedeca ispitivanja:
— provjera izmjera,
— odredivanje vlatne Evrstoce Rm, granice razvlaCenja Re, izduljenja A10% i savijanja (po potrebi i povratnog
savijanja).
Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti:
— je liarmatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

— je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature do$lo do njezinog o$tecivanja, deformacije ili druge promjene
koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Ako se amaturni &elik preraduije (izrada mreza i drugih predgotovljenih sklopova) moze se ugraditi ako ima valjanu
dokumentaciju.

1.3.2.3. Beton

Zahtjevi za projektirani beton

Tehnicka svojstva betona prema normi HRN EN 206 navedena su u tehni¢kom opisu u poglavlju ,Razred izloZzenosti i
mjere zastite betonske konstrukcije®.

Pozarna otpornost betona zadovoljava europski razred A i ne treba je kontrolirati.

Kontrola kakvoce betona

Kontrola kvalitete betona obuhvac¢a kontrolu proizvodnje betona u tvornici betona i kontrolu kvalitete betona na gradilistu.

Kontrola kvalitete betona u tvornici betona obavlja se prema planu uzorkovanja, a obavlja je proizvoda¢ betona do
vremena predaje betona izvodacu radova.

Proizvodac betona je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmetom
provjere proizvodnje, koja obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u skladu sa zahtjevanim
svojstvima.

Isporuceni beton mora pratiti valjana dokumentacija i otpremnica koja osigurava sljedivost gradevnog proizvoda.
Uporabljivost betona proizvedenih na gradilistu dokazuje se prema odredbama:

— HRN EN 206,

— HRN EN 12390-8.
U slu€aju nesukladnosti proizvoda potrebno je:

— provijeriti rezultate ispitivanja i poduzeti mjere za otklanjanje pronadenih pogresaka,
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— ako je neuskladenost potvrdena ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere ukljuéujuéi reviziju
postupaka provjere proizvodnije,

— kad je utvrdena neuskladenost sa specifikacijama, a pogreska nije u isporuci, treba obavjetiti narucitelja
betona i izvodaca radi izbjegavanja Steta,

— izraditi izvje$taj o svemu navedenom.

Za gradevine za koje je potreban razred nadzora 2 ili 3 (zgrade viSe od 2 kata, mostovi, inzenjerske gradevine) izvodaé
mora izraditi plan kakvoce izvedbe betonske konstrukcije.

Kontrolu kakvoce betona na mjestu ugradnje obavlja izvoda¢ radova od vremena preuzimanja betona od proizvodaca do
zavrSetka njege ugradenog betona.

U okviru ove provjere ukljuceno je mjerenje konzistencije svjeZzeg betona i provjera istovjetnosti tlatne ¢vrstoce u skladu
s normom HRN EN 206, dodatak B i prema Programu uzimanja uzoraka za dokaz istovjetnosti tlaCne &vrstoce.

— Provjera svojstava svjezeg betona:
= pregled svake otpremnice,
= vizualna provjera konzistencije kod svake dopreme betona,

= mjerenje konzistencije (HRN EN 12350-2) kod izrade uzoraka za dokaz tlaéne ¢vrstoce i kod svake
opravdane sumnje,

= jspitivanje sadrZaja zracnih pora (HRN EN 12350-7) kod izrade uzoraka za dokaz tlane ¢vrstoce,

= mjerenje temperature svjezeg betona i zraka na pogetku ugradnje u ljetnim i zimskim uvjetima te kod izrade
uzoraka za dokaz tlacne ¢vrstoce,

= uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrazavanje provodi se prema
normama HRN CEN/TR 15177:2006, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za odrmzavanje
prema normi HRN CEN/TS 12390-9.

— Provjera o¢vrsnulog betona:

= istovjetnost tlaCne Cvrstoce betona (dokazuje se na kockama brida 15x15x15 cm koje se njeguju prema HRN
EN 12350-2, a ispituju prema HRN EN 12350-3. Prosudba istovjetnosti prema normi HRN EN 206 tablici B.1
odnosno tablici 14.

= ispitivanje betona na djelovanje mraza provodi se prema normi HRN U.M1.016 pri starosti betona od 28 dana
(kriterij M-100). Uzorci se prema normi izlazu naizmjeni¢nom smrzavanju i otapanju u 100 ciklusa. Smanjenje
tlatne Cvrstoce ispitanih uzoraka nakon 100 ciklusa ne smije biti vece od 25 %.

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima.

Ostala svojstva svjezeg betona specificira izvoda¢ betonskih radova na temelju zadanih tehnickih svojstava oévrslog
betona u projektu betonske konstrukcije (projektirani beton).

Beton mora biti obradiv $to znaéi da mora biti dovoljno teku¢ da se moZe ugraditi u oplatu i oko armature uz pomo¢
vibriranja i da vibriranjem sav zarobljeni zrak izade iz betona.

Betonska smjesa mora biti homogena tj. ne smije doé¢i do odvajanja (segregacije) krupnog agregata.

Agregat

Agregat za beton mora biti sukladan normi HRN EN 12620. Agregat ne smije sadrzavati sastojke koji utjeCu na brzinu
vezivanja i oévrs€ivanja betona.

Agregat za izradu konstrukcija od vidljivog betona treba biti od istog sastava tijekom cijele gradnje kako ne bi doslo do
promjene boje.

Upotreba smrznutog agregata nije dopustena u zimskim uvijetima.

Agregat mora biti pouzdano otporan na smrzavanje te ne smije sadrzavati organske primjese koje usporavaju hidrataciju
cementa. Otpornost krupnog agregata na smrzavanije treba ispitati prema normi HRN EN 1367.

SVOJSTVO AGREGATA Podlozni beton, temelji, Betoni na
nadzemni dio zgrada otvorenom prostoru
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razred otpornosti agregata na - F1iliMS18 (HRN EN 1367)

smrzavanje prema HRN EN 12620

Cement

U betonske konstrukcije iz ovog projekta se zabranjuje ugradnja betona koji sadrZe sljedece vrste cementa:
— CEM II/C (metalurdki cement s 81-95 % zgure),
— glavne vrste CEM IV (pucolanski cement) i CEM V (mijeSani cement zgure i pucolana).
— cement s visokim udjelima mineralnih dodataka i s dodatkom kamenog brasna iznad 5 %.
Cement za izradu konstrukcija od vidljivog betona treba biti od istog proizvodaca tijekom cijele gradnje kako ne bi doslo
do promjene boje.
Voda
Voda za pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve norme HRN EN 1008.
Dodaci betonu
Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 480.
Isporuka svjezeg betona — Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
— datum isporuke,
— vrijeme i koli€inu,
i informirati proizvodaéa o:
— posebnom transportu na gradiliste,
— posebnim postupcima ugradnje,
— ograni¢enjima vozila isporuke, npr. vrstu i opremu, veli€inu, visine ili bruto tezine.
Isporuka svjezeg betona — Informacije proizvodaca betona korisniku
Proizvodac prije isporuke betona daje korisniku informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i
zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja évrstoCe betona.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju €vrstoe mogu biti iskazane nazivima (brz, srednjj,
polagan, vrlo polagan) ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporuc¢enu koli¢inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanije sliedece informacije:

— ime tvornice betona,

— serijski broj otpremnice,

— datum i vrijeme utovara, {j. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
— broj vozila,

— ime kupca,

— ime i lokacija gradilista,

— detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

— koli¢ina betona u m3,

— deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
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— ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
— vrijeme kad beton stize na gradiliSte,

— vrijeme pocetka istovara,

— vrijeme zavrSetka istovara.

Svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci je zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci
mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$cu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane graniéne vrijednosti nisu prekoraCene i da je dodatak kemijskog dodatka
ukljucen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

1.3.24. Zidne jedinice

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti zidne jedinice odreduju se odnosno provode prema normi
HRN EN 771, normama na koje ta norma upucuje i odredbama TPGK, te u skladu s odredbama posebnog propisa.

Zidna jedinica proizvedena prema tehnickoj specifikaciji i za koju je potvrdena sukladnost te izdana isprava o
sukladnosti, smije se ugraditi u zide ako ispunjava zahtjeve iz projekta zidane konstrukcije.

Zidna jedinica proizvedena prema tehnickoj specifikaciji ozna¢ava se na otpremnici, na ambalazi i na jedinici prema
odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju.

Specificirana svojstva:

Zidni Suplji blokovi Tla¢na ¢vrstoca Gustoca Otpornost na Vatrootpornost
od pecene gline [MPa] [kg/m?] smrzavanje
Izmjere su specificirane u | 10 (kategorija I.) 790 FO REI 180

Tehnikom opisu i
preglednim nacrtima

Proizvodac i distributer zidnih jedinica te izvodac¢ radova, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja
svojstava zidnih jedinica tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja te ugradnje prema tehni¢kim uputama
proizvodaca.

1.3.25.  Mort

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti morta odreduju se odnosno provode prema normama HRN
EN 998-2, HRN CEN/TR 15225 i HRN EN 13501-1, normama na koje te norme upuéuju i odredbama TPGK, te u skladu
s odredbama posebnog propisa.

Proizvodac i distributer morta te izvodac radova, duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava
morta tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladitenja te ugradnje prema tehni¢kim uputama proizvodaca.

Sastavni materijali od kojih se mort proizvodi, ili koji mu se pri proizvodniji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi na
koje upucuje norma HRN EN 998-2 i zahtjeve TPGK.

S gradevnim proizvodima koji se ugraduju u zidanu konstrukciju postupa se u skladu sa uputom odnosno tehni¢kom
uputom proizvodaca.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti i ozna¢avanje

Razred Mort zadanog sastava izraden na gradilistu za potrebe tog gradilista
prema projektu zidane konstrukcije

Namjena Mort opée namjene

Oznaka M5

Tladna &vrstoca 5 MPa
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Omijer sastojaka 1:1/2-11/4:5-6 (cement : vapno : pijesak)
Svojstva sastojaka Cement; Portland cement opée namjene CEM,
razred ¢vrstoce 32,5;
Vapno: prirodno hidrauli¢no vapno razreda HL 5;
Pijesak: frakcija 0/2.
Otpornost na smrzavanje Ne zahtijeva se.
i odmrzavanje

Za mort zadanog sastava koji se za obiteljske kuce ili jednostavne gradevine izraduje na tom gradilistu i Cija je
zahtjevana tlacna Cvrsto¢a manja ili jednaka 5 MPa, uporabljivost se smatra dokazanom ako je potvrdena sukladnost
pojedinih sastojaka te ako je utvrdeno da su omjeri sastojaka morta i nacin izrade u skladu s glavnim projektom.

Ispitivanje morta i kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju

Kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju i naknadno ispitivanje u slu¢aju sumnje provode se na gradilistu
prema HRN EN 998-2.

Mort i veziva ne smiju se, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3
mjeseca na gradilistu.

1.3.2.6. Gradevni proizvodi za drvenu konstrukciju

Konstrukcijsko drvo i nosagi

Tehnicka svojstva konstrukcijskog drva i nosa¢a na osnovi drva moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu konstrukcijskog drva i ovisno o vrsti konstrukcijskog drva moraju biti specificirana prema normama niza
HRN EN 14081 ili normi HRN EN 14544, normi HRN EN 385, normama na koje te norme upucuju i odredbama TPGK.

Tehnicka svojstva drvnih proizvoda:

Namjena Krovna konstrukcija
Razred drva C24

Cvrstoéa na savijanje 24,0 MPa

Vlacna Cvrstoca 14,5 MPa

Karakteristicni modul elasti¢nosti | 7.400 MPa
paralelno vlaknima

Bubrenje i utezanje 0,24 za 1 % promjene vlaznosti

Trajnost Razred otpornosti 4
Razred vlaznosti (uporabljivosti) 2

Otpornost na pozar (nije potrebno specificirati za manje zahtjevne gradevine i obiteljske kuce iz
skupine 1 prema Zakonu o zaétiti od pozara)

Proizvodac i distributer drvnih proizvoda, te izvodac radova, duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja
svojstava drvnih proizvoda tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja i ugradnje prema tehni¢kim uputama
proizvodaca.

Potvrdivanje sukladnosti konstrukcijskog drva provodi se prema postupku i kriterijima Dodatka ZA normi niza HRN EN
14081 (za nosace od LLD HRN EN 14080).

Drvni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji 0znacava se na otpremnici i na proizvodu. Oznaka mora
obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju.

Umijesto ispitivanjem za botanic¢ku vrstu drva i zemlju porijekla odredene tablicom 1i 2 norme HRN EN 1912, razred
¢vrstoce se moze odrediti i vizualnim ili strojnim ocjenjivanjem prema normi HRN EN 14081-1.
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Drvni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji za koji je potvrdena sukladnost i izdana isprava o sukladnosti,
smije se ugraditi u dio drvene konstrukcije ako je uporabljivost dokazana sukladno zahtjevima iz projekta drvene
konstrukcije.

U slucaju sumnje u svojstva drvnog proizvoda, moraju se prije ugradnje provesti ispitivanja primjenom odgovarajucéih
normi.

Spojna sredstva i lezajevi

Cavli fu = 600 MPa; s navojem, pocinani

Vijci s maticama i podloSkama | Razred izrade B

Razred Cvrstoce 5.6 prema normi HRN EN 898-1.
Priloziti valjanu dokumentaciju za projektiranu kakvocu.

AKZ Pocinéani.
Lezajevi S 235

Zastita metalnih dijelova drvene konstrukcije od korozije

Metalni dijelovi drvene konstrukcije moraju biti zasticeni od korozije elektroplatiranim cinCanim prevlakama u skladu s
normama HRN EN ISO 2081 i HRN EN 1995-1-1 ili izradani od nehrdajuceg &elika.
Za drvenu konstrukciju razreda uporabe 2 specificira se zastita ISO 2081 - Fe/Zn12/C.
Za zaStitu od korozije moze se koristiti i vruce cinanje. U tom slu€aju se specificira zastita:
— za CeliCne ploge EN 10346 — Z275 i
— za Stapasta spajala EN ISO 1461 — najmanja debljina sloja cinka 39 pym.
Izvodac zastite od korozije daje izjavu o sukladnosti.

1.3.2.7. Gradevni proizvodi za celiéne konstrukcije

Upotrijebljeni materijali koje izvoditelj radova dobavlja i ugraduje moraju biti novi, a po kvaliteti i dimenzijama moraju
odgovarati hrvatskim normama i standardima.

Izvodaé Celiéne konstrukcije duzan je provjeriti osnovna mehanicka svojstva dobavljenog materijala za izradu Celiéne
konstrukcije. Ispitani razred ¢vrtoce Celika mora bitni utisnut u profile i limove.

Izvoda€ treba imati odgovarajuéu valjanu dokumentaciju iz koje je vidljivo da stalno provodi tvornicku kontrolu
proizvodnie te da ima osposobljene struéne radnike, opremu i uredaje kojima dokazuje sposobnost za odredenu vrstu
radova.

Svi potrebni gradevni proizvodi za izradu, zastitu od korozije i postavu (montazu) ¢eli¢ne konstrukcije trebaju se
skladistiti na odgovarajucem mjestu tako da budu osigurani od kvarenja, oStecenja ili lomova.

Nelegirani konstrukcijski ¢elik

Celi¢ne konstrukcije (profili, limovi, sidrene ploge i sidra) iz ovog projekta izvode se iz Gelika:

Oznaka HRN EN 10025-2 S 235JR
Granica razvlagenja fy = 235 MPa
Cvrstoca fu = 360 MPa

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od nelegiranog konstrukcijskog Celika provodi se prema postupku i kriterijima:
— dodatka ZA norma HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz konstrukcijskog Celika,

— dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i sitno zrnatih
konstrukcijskih Celika, odnosno
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— dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje profile za &eliéne konstrukcije od nelegiranih i
sitnozrnatih Celika i

— prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od Eelika odredena odgovarajué¢om normom, koja svojstva se odnose na ispunjavanje
bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za
koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama tehnicih propisa.

Proizvodac i distributer &elika odgovorni su za odrzavanie svojstava Celika tijekom prijevoza, pretovara i skladistenja.
Mehanicki spojni dijelovi - vijci s maticama i podloskama

Materijal za vijke je razreda 5.6 prema normi HRN EN 898-1. Vijci moraju imati odgovarajucu izjavu o sukladnosti za
projektiranu kakvocu.

Vijci za spajanje su klase izrade B i razreda &vrstoce 5.6.

Zavarivanje

Najmanja kakvoce razine B prema HRN EN ISO 5817.
Materijal za zavarivanje mora imati odgovarajucu valjanu dokumentaciju za projektiranu kvalitetu.

Zastita od korozije

Vrsta zaStite od korozije — vru¢im cin¢anjem. Debljine sloja cinka dane su u tehni¢kom opisu.
Vrsta zastite od korozije — premazima. Sustav zastite dan je u tehnickom opisu.

1.3.3. UVJETI KAKVOCE IZVEDBE

Tijekom izvedbe posebnu pozornost treba posvetiti zapisivanju:
— izvora i dopreme pojedinih gradevnih proizvoda s ispravama o sukladnosti,
— prijedloga i odobrenja izmjena,
— nacrta izvedenog stanja ukljucivo i ugradene predgotovljene dijelove,
— nesukladnosti i poduzetih popravnih mjera,
— promjena u projektnim specifikacijama,
— provjera izmjera,
— gradevinskog dnevnika sa svim dogadajima u izvedbi,
— izvrS8enog nadzora radova.

1.3.3.1. Zemljani radovi

Zemljani radovi trebaju biti obavljeni u skladu s projektom, programom osiguranja kakvoce i projektom organizacije
gradenja te u skladu s vaze¢im tehnickim pravilima.

Po zavrSenom iskopu potrebno je:

— geodetski snimiti visinsku kotu dna iskopa pri éemu je dozvoljeno odstupanije visinske kote dna iskopa za + 5
cm,

— pozvati ovlaStenog geomehanicara da pregleda iskop i utvrdi da dno iskopa odgovara opisu iz geomehanickog
izvjeStaja,

— ako ovlasteni geomehani€ar utvrdi da je potrebno produbljenje iskopa potrebno je izvesti deblji podloZni beton
(dubina temeljne konstrukcije se ne moze mijenjati),

— ovlasteni geomehanicar upisom u dnevnik odobrava nastavak radova.
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Modul stisljivosti posteljice za prometne povrSine (mjereno kruznom plo¢om promjera 30 ¢cm) treba biti najmanje 50 MPa.

Iskop rova za temelje vr$i se po obiljezenoj trasi na tlu, a Sirina rova zavisno od Sirine temelja. Bo¢ne strane i dno rova
mora biti pravilo odsjeceno.

Iskop rova na manjim dubinama (najvise 1,0 m) moze se vrsiti bez razupiranja, ako to ¢vrsto¢a zemljista omoguéuje.
Iskop na veéim dubinama smije se vrsiti samo uz istovremeno postepeno osiguranje i razupiranje boénih strana rova
mosnicama razuprtim razuporama.

Da se sprijeci osipavanje materijala u rov, mosnice koje osiguravaju bo¢ne strane rova moraju nadvisiti rubove rova cca
20 cm.

Svakodnevno prije poCetka rada, a naroCito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza , te nakon duzeg prekida
rada, moraju se pregledati bo¢ne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne mjere.

Ukoliko je potrebno, na temelju geolodkih podataka terena, mora se za cijelo vrijeme trajanja gradnje osigurati nadzor od
strane specijaliziranih struénjaka (geolog, goemehanicar).

Na potezima gdje se pojavljuje voda mora se vrsiti isuSivanje iskopanog rova prepumpavanjem muljnom pumpom na
najmanje 10 m od ruba rova.

Silaz u rov mora se omoguciti postavljanjem propisanih ljestvi. PjeSacki prijelazi preko rova ili jame premoséuju se
mosnicama dovoljno jakim, a kod jama dubljih od 2 m ograduju se sigurnosnim ogradama.

Oplata kojom su razuprte bo¢ne strane rova , mora se skidati postepeno usporedno sa napredovanjem zatrpavanja ,
vodeci pri tome racuna o stabilnosti i sigurnosti preostale oplate.

Zatrpavanje se vrsi kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim $ljunkovitim materijalom. Materijal se mora
ugradivati zbijanjem.

Sav iskopani materijal treba odvesti do mjesta utovara u prijevozno sredstvo radi odvoza na gradsko odlagaliste,
odnosno do mjesta odakle ¢e se ponovo upotrijebiti za nasipavanje.

Kameni materijal koji se ugraduje mora odgovarati propisima.

1.3.3.2. Armiracki radovi
Armatura se smije ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost Celika potvrdena ili ispitana i ako ispunjava
zahtjeve iz projekta betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, norma na koje ta upucuje.

Rukovanije, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na
Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama TPGK.

Armatura se mora prevoziti i skladistiti zastiCena od korozije, prijanja i mehani¢kog osteéivanja.
Armiracki radovi obuhvacdaju rezanje i savijanje armature te polaganje i vezanje armature u oplatu.

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i ucvrscivanje u projektiranom polozaju izvoditi prema
izvedbenom projektu i prema normi HRN EN 1992-1-1.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati po$tujuéi sliedeca pravila:

— savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

— savijanje Celika se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od - 5 °C,

— savijanje armature grijanjem nije dozvoljeno,

— promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden projektiranom tipu armature.
Hladno savijanje jednim dijelom ve¢ ugradene armature dopusteno je ako je:

— promjer ds < 14 mm,

— kod mirnog opterecenja iskoriStenost armature < 80 %, a promjer za savijanje armature > 6 x ds.
Videstruko savijanje pri kojem se na istom mjestu ponavlja savijanje u oba smjera nije dopusteno.

Povezivanje armature moZe se izvesti tankom Zicom ili to¢kastim zavarivanjem. Ukoliko se za povezivanje rabi
zavarivanje, moraju se postovati zahtjevi dani u normi HRN EN 13670-1.
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Armatura se mora priCvrstiti i osigurati tako da njezin konacni polozaj bude unutar dopustenih odstupanja. Projektom
odredeni zastitni slojevi (nazivne vrijednosti) moraju biti osigurani prikladnim podmetacima i razmacnicima. U
agresivnom okoliSu (beton izlozen sanitarnim otpadnim vodama) treba izbjegavati Celicne i plasticne podmetace i koristiti
podmetace od kvalitetnog cementnog morta.

1.3.3.3. Betonski radovi

Betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i uporabljiva je ako:
— gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukciju imaju valjanu dokumentaciju, odnosno dokaze o
uporabljivosti,
— su radovi izvedeni prema normi za izvodenje betonskih konstrukcija (HRN EN 13670-1) i

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije bili
sukladni zahtjevima iz projekta.

Ugradnja betona

Beton se proizvodi u tvornici betona, a ugradnja betona mora biti najkasnije 60 min od izrade u tvornici. Svako
dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci je zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima kemijski dodaci mogu biti
dodani uz odgovornost proizvodaca. Koli¢ina kemijskog dodatka mora biti upisana u otpremnicu betona u svim
slu€ajevima.

Beton se mora pregledati na mjestu ugradnije. Prije ugradnje potrebno je ispitati svojstva svjezeg betona.

Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilistu moraju se na najmanju mjeru svesti Stetne promjene svjezeg
betona kao $to su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta i dr.

Temperatura svjeZeg betona pri ugradnji ne smije biti niza od 5 °C niti visa od 25 °C. U zimskim uvjetima potrebno je
toplinu betona posti¢i bilo grijanjem vode, bilo grijanjem agregata, bilo grijanjem betona zasi¢enom vodenom parom
tijiekom mijeSanja. U ljetnim uvjetima najces¢e je dovoljno ovlaziti agregat u deponiju rasprSenim mlazom vode koja ga
ohladi isparavanjem s povrsine.

Beton se ugraduje prema tehnologiji izvodaca radova (pomo¢u autopumpe, dizalicom s korpom, gradiliSnim kolicima...).
Ugradnja betona istodobno obuhvaca istresanje i smjestaj svjezeg betona u oplati i to tako da se beton ubaci Sto blize
njegovu kona¢nom poloZaju u konstrukciji.

Beton se mora ugraditi i zbiti tako da se sva armatura dobro obuhvati betonom unutar dopustenih odstupanja za zastitni
sloj i da beton postigne predvidenu ¢vrstoéu i trajnost.

Ugradnju i zbijanje izvoditi poStujuci sliede¢a pravila:

— izbjegavati da beton udara izravno u oplatu,

— visina slobodnog pada betona bez dodataka ne smije biti ve¢a od 1,5 m,

— beton ugradivati u jednakim slojevima, a ne u velikim hrpama i nagibima,

— debljina slojeva koji se zbijaju smije iznositi do 50 cm,

— slojevi betona moraju u cijelosti biti zbijeni prije nanoSenja sljedecih slojeva, a oba sloja biti monolitizirana,

— prije svakog betoniranja pripremiti plan betoniranja, u odnosu na prilike i moguénosti, a kada to zatrazi nadzorni
inZenjer,

— prekidi, kod dulje stanke, moraju se nastaviti odgovarajuéim tehnoloSkim postupkom (ispiranjem ploha,
CiS¢enjem i uporabom sredstva za nastavak betoniranja),

— beton se mora zastititi od sunca, jakog vjetra, vode i kiSe.

Zemljovlazni beton se zbija nabijanjem, vibro-letvama i finiSerima, a plasticni povrsinskim vibratorima, uronjenim
vibratorima, oplatnim vibratorima. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon istovara betona dok ne prestane
izdvajanje zarobljenog zraka (uspravno uranjanije vibratora u beton na razmacima 50 do 100 cm s trajanjem jednog
uranjanja 5 do 30 sekundi). Nije dopusteno razastiranje svjezeg betona vibratorom.
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Zavr$nu povrSinu ostaviti hrapavu ako opisom stavke u troSkovniku nije drugacije propisano. Nakon zavrSene obrade
povrsine, na njoj ne smije ostati viak vode. Tijekom zavrdne obrade povrsine ne smiju se dodavati voda, cement niti
drugi materijali.

Njegovanje betona

Neposredno nakon betoniranja beton treba biti zastiCen od prebrzog isusivanja, od brze izmjene topline izmedu betona i
zraka, od oborina i tekuce vode, od visokih i niskih temperatura, od vibracija i dr. mehanickih oStecenja u vrijeme
vezivanja i po¢etnog oévrséivanja.

Bez odgode i bez izuzetka njegovanje betona treba zapoCeti odmah po zavrSetku ugradnje betona. Postupci njegovanja

trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona i drZati povrsinu stalno vlaznom. Njegu i zaétitu
treba provoditi istovremeno i treba ih provoditi u ovisnosti o klimatskim uvjetima pri kojima se izvodi betoniranje.

Ugradeni beton treba &tititi od isuSivanja barem 3 dana, odnosno dok se ne postigne najmanje 50 % specificiranog
razreda tlacne CvrstoCe na jedan od sljedecih nacina:

— viSekratnim dnevnim polijevanjem vodom, pod uvjetom da je temperatura povrsine betona visa od 5 °C,

— pokrivanjem mokrim jutenim vre¢ama ili drugim prekrivacima koji zadrzavaju vlagu te ih polijevanjem stalno
odrzavati vlaznim,

— duljim drzanjem u oplati (najmanje 24 sata).
PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0 °C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?). NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65 °C.

Ako se betoniranje odvija zimi pri niskim temperaturama, zastita betona se zasniva na zastiti betonskog dijela od gubitka
topline. Njega u zimskim uvjetima je nuzna ako je temperatura betona pri skidanju oplate niza od + 5 °C, a relativna
vlaga veca od 40 %.

Podlozni beton, oplata i armatura ne smiju biti prekriveni snijegom ili ledom.
Kontrola nakon betoniranja
Nakon betoniranja, a prije uklanjanja oplate, potrebno je procijeniti zadovoljava li évrstoca betona. Oplata se ne smije
uklanjati sve dok beton ne postigne dovoljnu ¢vrstocu zbog:

— mogucih ostecenja povrsine koja bi mogla nastati uklanjanjem oplate,

— preuzimanja uporabnih djelovanja,

— izbjegavanja progiba vecih od specificiranih dopustenih odstupanja prouzro€enih puzanjem betona.
Preporucuje se da se vanjska oplata greda, zidova i stupova koji nisu optereéeni na izvijanje moZe osloboditi kad beton
ima najmanje 30 % ¢vrstoce zahtjevanog razreda (u uobi¢ajenim uvjetima pri vanjskim temperaturama iznad 15 °C

nakon 24 sata), a donja oplata greda i ploCa i oplata stupova optereéenih na izvijanje najmanje 70 % Cvrstoce
zahtjevanog razreda(u uobiCajenim uvjetima pri vanjskim temperaturama iznad 15 °C nakon 7 dana).

Uklanjanje oplate mora se izvoditi tako da se dio s kojeg se uklanja oplata ne izloZi udaru, preopterecenju ili oStecenju.

Nakon uklanjanja oplate, povrSinu betona treba podrobno pregledati. Sve uoCene pogreske treba popraviti i beton
zastititi od mogucih o$teéenja tijekom preostalih radova.

PovrSinu betona treba tijekom daljnje izvedbe zastititi od o$teéivanja i remecenja povrsinske teksture.
Naknadno dokazivanje svojstava betona

Ako se utvrdi da betonska konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da betonska konstrukcija ispunjava projektirane zahtjeve. Ako se dokaZe da postignuta tehnicka svojstva
betonske konstrukcije ne ispunjavaju projektirane zahtjeve potrebno je konstrukciju sanirati na temelju projekta sanacije.
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1.3.3.4.  Zidarski radovi
Specificirana svojstva i dokazivanje uporabljivosti

Tehnicka svojstva zida specificirana su u projektu zidane konstrukcije i moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne
za krajnju namjenu u gradevini. Tehnicka svojstva zida odreduju se u skladu s normom HRN EN 1996-1-1, HRN EN
1996-1-2 i HRN EN 1996-1-3 ifili ispitivanjem.
Dokazivanje uporabljivosti zida i potvrdivanje sukladnosti provodi se, ovisno o razredu izvedbe zida:

— razred izvedbe zida — B (izvedbu povremeno nadzire struéna osoba nezavisna o izvoditelju, kontrola morta).

Prije pogetka zidanja zida provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda. Ako se naknadno dokaze da nisu
ostvarene sve pretpostavke iz projekta u svezi s razredom kontrole proizvodnje zidnih elemenata i razredom izvedbe
zida potrebno je provesti ispitivanje zida in situ od strane ovlastene pravne osobe.

Pri dokazivanju uporabljivosti zidane konstrukcije treba uzeti u obzir:

— zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
zidanu konstrukciju,

— rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u zidanu konstrukciju,

— dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao
tijekom gradenja zidane konstrukcije,

— rezultate ispitivanja pokusnim optereéenjem zidane konstrukcije ili njezinih dijelova,

— uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradilidtu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja
na tehnicka svojstva zidane konstrukcije.

lzvodenje

Zidne jedinice na gradili§tu moraju biti sloZzene po vrstama i razredima i osigurane od djelovanja atmosferskih utjecaja
(kiSe, snijega, leda).

Zidne jedinice ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije ako imaju ukupnu masu kojom bi se izazvale trajne
deformacije na konstrukciji.

Mort za zidanje mora biti transportiran do gradilista i skladiSten na nacin da je zastiéen od utjecaje vlage i drugih Stetnih
utjecaja na svojstva morta. Mort mora biti sloZen po vrstama i razredima.

Mort opée namjene se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ako je zapoCeo proces stvrdnjavanja.
Mortovi se ne smiju, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon isteka roka uporabe.

Veziva (vapno, cement i zidarski cement) moraju biti prevezeni do gradilidta i skladisteni na nacin da su zasticena od
utjecaja vlage i drugih Stetnih utjecaja na njihova specificirana tehni¢ka svojstva i moraju biti slozena po razredima i
vrstama.

Agregat mora biti transportiran na gradilidte i skladisten na na¢in da se ne promijene njegova specificirana tehnicka
svojstva.

Mort se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ukoliko je zapocelo stvrdnjavanje.
Prije zidanja zida izvoda¢ mora provesti sliedece provjere:

provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake gradevnih proizvoda sukladno posebnim
propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi,

provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na njegove bitne zna¢ajke sa
zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije,

vizualna kontrola zidnih jedinica, morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog utvrdivanja moguéih odstupanja od
svojstava ifili oSte¢enja,

— utvrdivanje kategorije zidnih elemenata (1 ili Il) i
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utvrdivanje razreda izvedbe (1, 2 ili 3), odnosno osposobljenosti izvodaca za pojedini razred izvedbe, a u
skladu sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije.

Zide zidane konstrukcije mora se izvoditi prema sljede¢im pravilima:

zidne jedinice moraju biti povezane vezivom u skladu s pravilima struke i prema uputama odnosno tehnic¢kim
uputama proizvodaca,

zidne jedinice povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje vodoravnih i uspravnih sljubnica.

vodoravne i uspravne sljubnice morta izradene od mortova opée namjene i laganih mortova trebaju imati
debljinu od 6 mm do 15 mm, a sljubnice morta od tankoslojnih mortova trebaju imati debljinu od 0,5 mm do 3
mm,

kod zidnih jedinica s mortnim dZepovima, uspravne sljubnice ispunjavaju se u punoj visini zidne jedinice i u
punoj Sirini mortnog dzepa; Sirina mortnog dZepa mora iznositi najmanje 40 % Sirine zidne jedinice.

zidne jedinice trebaju se preklapati za pola duljine zidne jedinice, mjereno u smjeru zida, a iznimno za 0,4
visine, ali ne manje od 4,0 cm.

vodoravni nazidni vijenci od armiranog betona u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom
stropne konstrukcije.

armiranobetonski stupovi koji omeduju zidove pojedinog kata betoniraju se nakon izvedbe zida tog kata pri
¢emu se mora osigurati veza zid - stup, bilo nainom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda
za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm), ili mehanickim spojnim sredstvima.

tijekom gradenja mora se osigurti op¢a stabilnost konstrukcije i pojedinih zidova,

dovrSeno zide koje je izravno izloZeno padalinama treba zastititi od mocenja kako bi se sprijeCilo ispiranje
morta, usporilo sazrijevanje (oCvrS¢ivanje) te kako bi se izbjegli moguci ciklusi zamrzavanja i odmrzavanja i
time oslabilo zide. Zastitu je potrebno postaviti $to je prije moguce nakon zavr§enog zidanja.

novoizvedeno zide treba odrzavati viaznim i zastititi od isuSivanja zbog visokih temperatura i vjetra dok
cement u mortu ne hidratizira te po potrebi na odgovaraju¢i nacin pridrzati do povezivanja u kona¢no
projektirano stanje,

prilikom izvodenja zidnih kanala vazno je voditi racuna da se ne ugrozi stabilnost zida.
zidni kanali ne smiju prolaziti kroz nadvoje ili druge konstrukcijske elemente.

Temperatura svjeZzeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti viSa od +35°C.

Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od +5°C ili via od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod posebnim
uvjetima sukladno projektu zidane konstrukcije.

Dopustena odstupanija za zide:

Vertikalnost Za jedan kat 20 mm
Za cijelu visinu gradevine +50 mm

Ravnost Na bilo kojem metru £5mm
Na10m 20 mm

Debljina Jednostruki zid Max (£ 5 mmiili £ 5 %)
Suplji dvostruki zid + 10 mm.

Podaci o sastavnim materijalima, naCinu pripreme, nacinu ugradnje, gradevnim proizvodima i provedenim kontrolnim
postupcima evidentiraju se u gradevnom dnevniku.

Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava zidane konstrukcije

Za zidanu konstrukciju koja nema projektom predvidena tehnicka svojstva ili se ona ne mogu utvrditi zbog nedostatka
potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva zidane
konstrukcije.
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Radi utvrdivanja tehnickih svojstava zidane konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce podatke o zidanoj konstrukciji
u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,
pozarne otpornosti i drugih bitnih zahtjeva za gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

1.3.3.5. Izvodenje drvene konstrukcije

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledava svaku otpremnicu i dokumentaciju koja prati drvne proizvode, mehanicka spajala, ljepila, zastitna
sredstva i druge gradevne proizvode koji se ugraduju u drvenu konstrukciju,

— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalaZu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguéa oStecenja,

— utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda prema HRN EN 13183.

Prije poGetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u slu¢aju
sumnje.

Dijelovi drvene konstrukcije oznaCavaju se smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.

Dijelovi drvene konstrukcije moraju biti prevozeni i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kojim se spre€ava njihovo
oStecivanje, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene konstrukcije. Pri tome je
potrebno slijediti upute i tehnicke upute proizvodaca.

Prilikom transporta do gradili$ta i po gradilistu te prilikom montaZe potrebno je osigurati da se drvni proizvodi i
predgotovljeni dijelovi ne dovedu u polozaj koji bi mogao prouzro€iti prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona pri
koriStenju, gubitak stabilnosti dijela ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz primjenu preciznih alata. Jednostavni
istovremeno u konaénom poloZaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda radi ne mora imati na sebi nacrtanu
konstrukciju u prirodnoj veli€ini.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom precizno$¢éu da se osiguraju projektom predvidena svojstva
spoja. Rupe za spajala izvode se istovremeno na svim dijelovima istog spoja priviemeno slozenim u konaéni poloZaj.
Ugradba spajala provodi se u takvom priviemenom polozaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano
nadviSenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzro¢enih samom izvedbom (uklju€ujuéi od
opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u
skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena u€vrséenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji
dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanije.

Zabrane pri izvodenju drvenih konstrukcija

Pri izvodenju drvene konstrukcije nije dopusteno sljedece:
— ugradnja mekog konstrukcijskog drva razreda ¢vrstoce nizeg od C18,

— ugradnja drvenih dijelova od cjelovitog drva i lijepljenog lameliranog drva za koje se utvrdi da poéetna
odstupanja od ravnosti u sredini elementa prelaze vrijednosti navedene u hrvatskoj normi HRN EN 1995-1-1,

— ugradnja drvnih proizvoda Eiji je sadrZaj vlage veéi od 22 %,

— ugradnja dijelova koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske zastite na nacin da se sprije€i
ponovno vlazenje drvene grade tijekom transporta, obrade, meduskladidtenja, montaZe i uporabe,
izbjegavanjem izravnog kontakta s vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem

— ugradnja mehanickih spajala pri izradi lijepljenog spoja na na€in da se smatraju nosivim spojnim sredstvima.
Ako se pri izradi lijepljenog spoja primjenjuju ¢avli, vijci ili vijci za drvo smiju se smatrati samo priteznim
spojnim sredstvima,




Umnozavanije, pretisak i upotreba izvan namjene i bez odobrenja PETGRAD d.o.0., Koprivnica nije dopusteno.

5 JE— Gradenje, GRABEVINSKI PROJEKT Zajednitka oznaka projekta: 32/2025
E projektiranje i ) . . Oznaka mape: 32/2025-G-K
] nadzor nad Projekt gradevinske konstrukcije Redni broj mape: 2.
PETGRAD b. o. o. dradnom Javna i drustvena gradevina — studentski restoran i kafi¢ Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Trg dr. Tomislava Bardeka 4, 48000 Koprivnica | noyoformirana k.&.br. 4818/24 k.o. Koprivnica (nastala iz dijela Mijesto i datum: Koprivnica, travanj 2025.
OIB 94583663664 k.€.br. 4818/1 k.o. Koprivnica) Stranica 65

— lijepljenje drvnog proizvoda Ciji je sadrzaj vlage nepovoljniji izmedu sljedecih vrijednosti: 12 % + 3 % sadrZaja
vlage i sadrZaja vlage koji odgovara uputi odnosno tehni¢koj uputi proizvodaca ljepila, s time da najveca
razlika sadrZaja vlage elemenata koji se lijepe ne prelazi +2 %,

— uporaba razli¢itih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepljene drvene konstrukcije,

— varenje, na gradilistu ili u tvornici Celicnih elemenata koji su u kontaktu ili takvoj blizini drvenih elemenata da
toplina varenja ifili iskre mogu oStetiti drvene elemente ili njihov zastitni premaz.

1.3.3.6. Izrada celicne konstrukcije

Opéenito
Izvoda¢ moZe zapoceti radioni¢ku izradu Celiéne konstrukcije ako ima odgovarajuéu valjanu dokumentaciju za osnovni
materijal, vijke i materijal za zavarivanje iz kojeg namjerava izraditi &elicnu konstrukciju.

Za sve radove treba primjenijivati vazece tehniCke propise, gradevinske norme i hrvatske norme koji su navedeni u ovom
projektu Sto izvoditelj radova treba dokazati odgovarajuc¢om valjanom dokumentacijom.

Izvedba svih radova treba biti prema nacrtima, opisu radova i detaljima, a odstupanja od istih mogu biti samo u skladu s
dozvoljenim tolerancijama za odredenu vrstu radova. Bilo kakva odstupanja od projekta ili dispozicione promjene
odobrava iskljucivo projektant.

Za sve faze radova pri izradi elicne konstrukcije vazi norma HRN EN 1090.

Izrada Celi¢ne konstrukcije se trajno kontrolira od radioniéke izrade do zavrSetka montaze.

Dokumentacija koju izvoditelj radova treba prikupiti tijekom izrade i montaze &eli¢ne konstrukcije je sljedeca:
— radioni¢ki nacrti,

projekt montaze,

isprava o sukladnosti osnovnog i spojnog materijala,

isprava o sukladnosti materijala za antikorozivnu zastitu,
— atesti zavarivaca,
— dnevnik radionicke izrade Celi¢ne konstrukcije,
— dnevnik montaZe Celi¢ne konstrukcije,
— zapisnik o radionickoj kontroli eliéne konstrukcije,
— zapisnik o kontroli antikorozivne zastite konstrukcije,
— zapisnik o preuzimanju sidrene konstrukcije stupova portala,
— zapisnici 0 geodetskim i drugim mjerenjima tijekom montaze,
— zapisnik o preuzimanju montirane Celi¢ne konstrukcije,
— foto dokumentacija o montazi (po potrebi).
Obradun izvedenih radova obavlja se prema uvjetima danim u troskovniku.

Radioni¢ka izrada celiéne konstrukcije

Izrada Celi¢ne konstrukcije se obavlja prema radionickim nacrtima pri ¢emu valja voditi rauna o stati¢koj koncepciji te
osiguranju mjera popre¢nog presjeka, duljina i linearnosti Stapova, osiguranju oblika i polozaja rupa za vijke, osiguranju
oblika i debljine Evornih limova i prirubnica te osiguranju mjera i oblika zavara. Predmetne Celicne konstrukcije su
konstrukcije |. razreda.

Rupe za vijke u pravilu busiti. Probijanje je dopusteno samo uz naknadno razvrtavanije za rupe do 12 mm. Dimenzije
rupa busiti do 1,5 mm veée za vijke promjera d < 20 mm. Za vijke promjera 20 mm dimenzije rupa su do 2 mm vece od
promjera vijka.

Zavarivanije se dopu$ta samo za sekundarnu opremu.
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Najmanja razina kakvoce za varove je C prema HRN EN ISO 5817.
Opseg kontrole:

HRN EN 1090-2 / Razina kvalitete Vizualna kontrola Dodatno

HRN EN 1090-3 HRN EN ISO 5817 KBR*

EXC1 D 100 % Ne zahtijeva se
EXC2 c 100 % 10 %

EXC3 B 100 % 20 %

EXC4 B+ 100 % 100 %

*KBR (NDT) = kontrola bez razaranja

Na konstrukciji je potrebno obraditi mjesta za prihvat pri dizanju i prijenosu tijekom transporta ili montaze na projektom
odredenim mjestima. Mjesta za prihvaéanje konstrukcije prilikom dizanja i prijenosa treba u radionici oznaditi bojom.

Dopustene su tolerancije prema vaze¢im tehniCkim propisima za:

— kvalitetu i dimenzije kod nabavke materijala i vijaka,

— konstruiranje prikljuéaka i ekscentri¢nih prikljuGaka pri izradi radionickih nacrta,

— toCnost izmjera i primijenjene dimenzije profila, limova i vijaka,

— toCnost i kvalitetu probijanja i buSenja rupa za vijke.
Prije izrade Celi¢ne konstrukcije izvoditelj radova je duzan pribaviti sliedece dokumente:

— isprave o sukladnosti osnovnog materijala,

— isprave o sukladnosti spojnog materijala,

— ateste zavarivaca,

— plan redoslijeda zavarivanja,

— plan montaze.
Nadzorni inzenjer moze povremeno ili kontinuirano pratiti radioni¢ku izradu Celiéne konstrukcije. Prilikom kontrole tijekom
izrade Celicne konstrukcije izvoditelj radova je duzan nadzornom inzenjeru predociti dokumente o koriStenim
materijalima.
Spojevi ¢elicne konstrukcije

Spojevi sklopova konstrukcije su vij¢ani. Spojevi dijelova sklopova su vareni. Spojevi sekundarne konstrukcije s glavnom
konstrukcijom su vij€ani. Svi spojevi glavne i sekundarne Celicne konstrukcije moraju biti osigurani od odvrtanja na
odgovarajuéi nacin (elasti¢éna podloska ili kontramatica).

Zavarivanije se dopusta samo za sekundarnu konstrukciju.
Kod izrade Celi¢ne konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se sljedeceg:
— zavarivanje provoditi elektroluénim postupkom,

— oblici Zljebova za zavarivanje moraju biti prilagodeni postupku zavarivanja,a mjere odgovarati onima danim u
crtezima. Rubovi Zljebova moraju biti ostri,

— zavarivanje konstrukcije treba poCeti od sredine prema krajevima,

— povrsine koje se zavaruju i elektrode, odnosno praSak za zavarivanje, moraju biti suhi, a obloga elektroda
neosStecena,

— kod detalja gdje se u spojevima pojavljuju vijci busiti tek nakon zavarivanja,

— dodirne povrsine za direktan prijenos od jednog na drugi $tap moraju se obraditi poslije zavarivanja pojedinih
sastavnih dijelova $tapa,

— polozaj i sastavni dijelovi koji se zavaruju moraju biti takvi da mogu primiti deformacije nastale zavarivanjem,
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— zavarivanje treba vrsiti to€no prema planu zavarivanja.
Zavareni spojevi:

— poloZaj za zavarivanje je onaj koji je najpogodniji za zavarivaca. Pri okretanju dijelova konstrukcije paziti da ne
dode do preoptereéenja i pucanja spojeva,

— povrsine koje se zavaruju moraju biti o¢is¢ene prije i poslije zavarivanja,
— promjer i vrsta elektrode mora odgovarati osnovnom materijalu koje se zavaruje,
— formiranje luka pri elektroluénom zavarivanju dozvoljava se na povrSinama koje Ce biti zavarene,

— umjetno (prisilno) hladenje $avova nije dozvoljeno. Za vrijeme plave temperature mora se pri hladenju voditi
racuna da ne dode do vibriranja ili oStecenja Savova,

— obrada zavarenih spojeva mora biti takva da su $avovi §to homogeniji,
— puknuc¢a i nespojena mjesta u spojevima nisu dozvoljeni,
— o8tri spojevi moraju se obrusiti i to u dubinu od 5%.

Kontrola ¢eliéne konstrukcije u radionici

Kontrola Celinih konstrukcija |. razreda obuhvaca sljedece:
— kontrola mjera popre¢nog presjeka Stapova,
— kontrolu duljina Stapova,
— kontrola linearnosti Stapova,
— kontrola mjera, oblika i poloZaja rupa za vijke,
— kontrola mjera oblika i debljine ¢vornih limova i prirubnica,
— kontrola mjera i oblika varova.
Nakon uspjesno obavljenog pregleda &elicne konstrukcije u radionici konstrukcija se moze transportirati na cin¢anje (ili
na gradiliste).
Zastita celi¢ne konstrukcije od korozije vruéim cinéanjem
Za postupak vruéeg cinanja potrebno je CeliCne povrsine pripremiti odmascivanjem, ¢iS¢enjem rastvorom kiseline i
ispiranjem hladnom vodom.
Prevlaka cinka mora biti Cista, glatka i bez neravnina.

Najmanja masa prevlake cinka na svakom uzorku treba iznositi 500 g/m?, a odgovarajuca debljina previake treba biti oko
70 pm.

Tijekom vruéeg cin¢anja treba ukloniti viSak cinka s povrsine konstrukcije. Prevlaka cinka mora biti homogena, bez
osjetnih neravnina, bez ostrih rubova, mora dobro prianjati uz €eliénu povrsinu, mora biti postojana i ne smije se ljustiti ili
pucati.

Obavezna je kontrola cinéane konstrukcije koja obuhvaca:

— ocjenu izgleda prevlake cinka na temelju vizualnog pregleda,

— mjerenje debljine prevlake cinka,

— pregled isporuéenih isprava o sukladnosti za koristene materijale.
Zapisnikom o pregledu cinane konstrukcije utvrduje se kako:

— postoji atest o izvedbi antikorozivne zastite,

— je debljina cinka zadovoljavajuca,

— cinCana konstrukcija nema mehanickih oste¢enja,

— prevlaka cinka svojim izgledom zadovoljava,

— mogucnost nastavka daljnje obrade konstrukcije (transport i montaza).
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Zastita ¢eli¢ne konstrukcije od korozijepremaznim sredstvima

Priprema Celi€ne konstrukcije za postupak zastite od korozije obuhvaca:
— odmas¢éivanje,
— CiS¢enje,
— otpradivanje,
— prethodnu zastitu.

Zastitu Celiéne konstrukcije obaviti premaznim sredstvima. Sustav zastite propisan je u tehni¢kom opisu u poglaviju
,Razred izloZzenosti i mjere zastite elicne konstrukcije®.

Na mjestima varova ne premazuju se dodirne povrsine koje se potpuno zatvaraju. Kod onih dodirnih povrsina koje se ne
zatvaraju, premaz se nanosi na razmaku od 50 mm od ruba koji se zavaruie.

Prije nano3enja sljedeceg sloja premaza potrebno je na mjestima gdje je doslo do oSteéenja isti o€istiti i ponovo
premazati istim slojem premaznog sredstva

Novi sloj premaza moze se nasloniti nakon sto je prethodni sloj potpuno suh. Prilikom nanoSenja premaza i kontrole
njihova stanja moraju se zapisivati u dnevnik radova podaci o vlaznosti zraka, temperaturi, vjetru i oborinama. Celi¢na
konstrukcija se ne moze prevoziti ako film premaznog sredstva nije potpuno suh.

Pri izradi &eline konstrukcije treba paziti da na njoj ne bude udubljenja i mrtvih kuteva u kojima bi se mogla zadrzavati
necCistoca i voda. Radovi na premazivanju ne smiju se izvoditi ako je:

— Celiéna povrsina vlazna,

— relativna vlaznost zraka iznad 80 %,

— pijesak ili praSina nanijeti na svjeZe premazanu povrsinu,

— temperatura zraka ispod +5°C ili iznad +40°C.
Po okoncanju montaznih radova potrebno je o8te¢enja nastala pri prijevozu i montaZi pazljivo popraviti. Pri tom treba
paziti na pravilno ¢iS¢enje te hrapavljenje Celitne povrsine i postoje¢eg premaza. Prijelazna zona izmedu ociScene
metalne povrSine i neogiséenog premaza mora biti §to uza.
Prije nanoSenja premaznog sredstva na CeliCnu konstrukciju mora se provijeriti:

— podobnost pripremljene povrsine,

— stanje prethodnog sloja premaza (mora biti potpuno suh i bez nedostataka — oStec¢enja od kiSe, loSeg prianjanja,

mreskanja, pokoZice i sl.) i
— debljina premaza.

Prijevoz Eeli¢ne konstrukcije
Prijevoz Celicne konstrukcije se obavlja suglasno odredbama propisa, izmjerama i prometnim uvjetima transporta u
cestovnom, zeljeznickom ili vodnom prometu.

Prilikom dizanja i prijenosa konstrukcija se zahvaca na mjestima koja su predvidena radioni¢kom dokumentacijom (kuke,
rupe i sl.) i u radionici obiljezena bojom.
Ako mjesta za prihvat konstrukcije tijekom dizanja nisu obiljezena vaze sliede¢a op¢a pravila:
— pojedinacni dijelovi konstrukcije (stupovi ili grede) duljine do 3 m se prihvaéaju na jednom mjestu (na kraju),
— pojedinacni elementi konstrukcije (stupovi ili grede) dulji od 3 m se prihvaéaju na dva mjesta simetricno i to tako
da je zahvat na % duljine elementa,
— cinCane konstrukcije se prihvaéaju uz pomo¢ odgovarajuceg pribora (uzad, zastitni omoti, vilice, kuke).

Polozaj dijelova Eelicne konstrukcije u prijevozu mora biti takav da omogucuije sigurnost ljudi i konstrukcije koja se
prevozi.
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Montaza celiéne konstrukcije
Izvoditelj montaZze Celicne konstrukcije je duzan izraditi Elaborat montaze CeliCnih konstrukcija kojim se odreduje
sliedece:

— nacin montaZe pojedinih konstrukcija,

— redoslijed i faze montaze,

— potrebna oprema za montazu (strojevi, skela itd.),

— eventualna privremena ojacanja na konstrukciji radi montaze,

— prikaz mjera zastite na radu za osiguranje sigurne montaze.

Ukoliko je za montaZu &eline konstrukcije predvidena skela, izvoditelj radova je duZan izraditi projekt skele u skladu s
vaze¢im propisima za takvu vrstu konstrukcija i u skladu s vazeéim zakonom o zastiti na radu. Projekt skele obuhvaca
izradu, montazu, upotrebu i uklanjanje skele.

U svakoj fazi montaZe &eli¢ne konstrukcije mora biti osigurano:
— stabilnost i nepromjenjivost oblika montiranog dijela konstrukcije,

— stabilnost pojedinog elementa konstrukcije koji se montira u odredenoj fazi i njegova zadovoljavaju¢a nosivost u
fazi montaze,

— sigurnost ljudi, izvedenih radova, opreme i materijala pri istovremenoj izvedbi montaze Celi¢ne konstrukcije i
ostalih radova na gradevini.

Celiéna konstrukcija se montira na temelje ili druge betonske elemente pripremljene za sidrenje &eli¢ne konstrukcije i
izvedene u skladu s projektom gradevine.

Prije poCetka montaZe &elicne konstrukcije izvoditelj radova je duZan kontrolirati na gradnji sve mjere koje su bitne za
njegov rad i pregledati sve podloge na kojima ¢e izvesti montazu Celi¢ne konstrukcije. Izvoditelj éeli¢ne konstrukcije
treba prije pocetka montaze zapisnicki preuzeti od naruCitelja geodetske podatke o izvedenim temeljima i dijelovima
betonske konstrukcije na koje se temelji Celi€na konstrukcija (visinske i tlocrtne kote osi sidrenih vijaka i drugih dijelova
koji odreduju poloZaj konstrukcije u prostoru).

Odstupanja od mjera izvedenih lezajeva za Celi€nu konstrukciju mogu biti unutar vrijednosti predvidenih vaze¢im
Pravilnikom o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu Celi¢nih konstrukcija odnosno:

Vrsta odstupanja Dozvolieno odstupanje
gornja kota temeljne glave +5mm
nagib ravnine temeljne glave 1 %o
bazna Celiéna plo¢a stupova +5mm
nagib bazne éeli¢na plofa stupova 0.5 %o
gornja kota sidrenih vijaka u odnosu na projektiranu +20 mm
-0 mm
duljina navoja sidrenih vijaka +80 mm
-0 mm

Ako izvoditelj radova ustanovi razlike u mjerama ili nedostatke odnosno pogreske na podlozi, duzan je o tome
obavijestiti nadzornog inZenjera i zatraziti njegovo rjeSenje.

Svaki montirani segment se prije montaze provjerava glede ispravnosti geometrije i kvalitete izvedenih spojeva. Svaki
stupanj montaze je potrebno geodetski kontrolirati. Rupe u montaznim nastavcima se moraju poklapati. Ako se rupe ne
poklapaju nije dozvoljeno nasilno navlaenje konstrukcije nego je potrebno busenjem povecati promjer rupe.

Svi vijci se nakon provjere izmjera odgovarajucg stupnja montaze osiguravaju protiv odvrtanja (elastiéna podloska ili
kontramatica).

Prijem konstrukcije po zavrSenoj montazi obavlja se komisijski o ¢emu se sastavlja zapisnik.

1.3.4. NADZOR GRADENJA
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Prema ZOG-u za predmetnu gradevinu potrebno je provoditi struéni nadzor.

Nadzorni inzenjer je fizitka osoba s pravom uporabe strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer, a provodi
struéni nadzor gradenja u ime investitora.

DuZnosti nadzornog inzenjera tijekom gradenja (ZOG, &lanak 58.):

— nadzirati gradenje tako da bude u skladu s rjeSenjem o uvjetima gradenja, potvrdenim glavnim projektom,
odnosno gradevinskom dozvolom, ZOG-om i posebnim propisima,

— utvrditi ispunjava li izvodaé uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja propisane Zakonom o arhitektonskim i
inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji,

— odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete
odredenih dijelova gradevine putem ovladtene osobe za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u
tijeku u sluajevima kada je odredena takva obveza,

— bez odlaganja upoznati investitora sa svim nedostacima odnosno nepravilnostima koje uodi tijekom gradenja, a
investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o poduzetim mjerama,

— sastaviti zavrsno izvjeSée o izvedbi gradevine.

Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi struénog nadzora gradenja, kada za to postoji potreba, odrediti nacin otklanjanja
nedostataka, odnosno nepravilnosti gradenja gradevine. To posebice u slu€aju ako:

— dokumentacijom nije dokazana sukladnost, odnosno kvaliteta ugradenih gradevina, proizvoda, opreme ifili
postrojenja,

— izvoda€, odnosno odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove ne ispunjava propisane uvjete,
— iskolCenje gradevine nije obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina.
Provedba duznosti i nain otklanjanja nedostataka, odnosno nepravilnosti upisuje se u gradevinski dnevnik.

1.3.4.1. Nadzor betonske konstrukcije

Pregledi i nadzor moraju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s odredbama vazecih norma i projektnom
specifikacijom. Nadzor se odnosi na provjeru sukladnosti svojstava gradevinskih proizvoda i na nadzor izvedbe radova.

Ovim projektom se zahtijeva razred nadzora 2 za betonsku konstrukciju u skladu s normom HRN EN 13670-1,au
nastavku su tabliéno prikazani zahtjevi i podruéje nadzora.

1.3.4.1.1.  Nadzor gradevinskih proizvoda

Prije poCetka proizvodnje potrebno je provjeriti specifikacije betona, certifikate i izvrSiti vizualni pregled.

Zahtjevi nadzora gradevinskih proizvoda:

PREDMET RAZRED NADZORA 2
Grad. proizvodi za oplate U skladu s projektnom specifikacijom 2
Celik za armiranje U skladu s normom HRN EN 10080 i odredbama koje vrijede za gradiliste®
Svjezi beton * U skladu s normom HRN EN 206 i projektnom specifikacijom.
Pri preuzimanju betona mora se predociti otpremnica®.
Ostali predmeti 2 U skladu s projektnom specifikacijom *
Predgotovljeni elementi U skladu s projektnom specifikacijom 3
Izvjestaj o nadzoru Zahtijeva se

' Na gradilistu izradeni elementi smatraju se elementima proizvedenim sa "svjezim betonom, tvorni¢kim ili gradilisnim"
osim ako nisu proizvedeni u skladu s normom proizvoda.

2 Npr. predmeti kao ubetonirani ¢elicni elementi itd.
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8 Za proizvode s oznakom CE kontrolira se otpremnica i pregledavaju vizualno. U slu¢aju sumnje mora se poduzeti
daljnji pregled kako bi se provjerilo je li proizvod sukladan. Ostali se proizvodi moraju pregledati i podvréi ispitivanju
prihva¢anja kako je definirano u projektnoj specifikaciji.

Ako se upotrebljava propisani beton, odgovarajucée svojstva se provjeravaju ispitivanjem.

1.3.4.1.2. Nadzor izvedbe

Podrucje nadzora:

PREDMET RAZRED NADZORA 2

Skele i oplate Pregled glavne skele i oplate prije betoniranja
Celik za armiranje Pregledati glavnu armaturu prije betoniranja
Ugradeni predmeti U skladu s projektnom specifikacijom
Ugradnja predgotovljenih elemenata Prema izvedbenoj specifikaciji

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovom programu

Njega i zavrSna obrada betona Prema ovom programu

|zvedene mjere Prema projektnim specifikacijama
Dokumentacija o nadzoru Prema ovom programu

Nadzor skele i oplate
PRIJE BETONIRANJA
Prije betoniranja potrebno je izvrSiti nadzor oplate s obzirom na:
— izmjere oplate,
— stabilnost oplate,
— nepropusnost oplate i njenih dijelova,
— uklanjanje necistoca iz presjeka koji ¢e se betonirati,
— obradu lica radnih spojnica,
— uklanjanje vode s dna oplate,
— pripremu povrsine oplate i
— otvore u oplati.
NAKON BETONIRANJA

Prije uklanjanja skele ili oplate mora se procijeniti zadovoljva li ¢vostoéa betona. Na konstrukciji se mora provijeriti jesu li
uklonjeni privremeni uloSci.

Nakon uklanjanja oplate, povrSinu betona treba podrobno pregledati u skladu s razredom nadzora 1.
Nadzor armature

PRIJE BETONIRANJA

Prije pogetka betoniranja mora se:

— potvrditi da postoji valjana dokumentacija za &elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

— potvrditi da je armatura prikazana u nacrtima na svom mjestu i na projektom odredenim razmacima,
— potvrditi da je zastitni sloj u skladu s projektom,
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— potvrditi da je armatura nezagadena uljem, masc¢u, bojom ili drugim Setnim tvarima,

— potvrditi da je armatura ispravno uévré¢ena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja,
— potvrditi da je razmak izmedu Sipki dovoljan za ugradnju i zbijanje betona i

— dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

PovrSina armature ne smije sadrzavati slobodnu hrdu i Stetne tvari koje mogu nepovoljno djelovati na Celik, beton ili
prionljivost betona i Celika.

NAKON BETONIRANJA
Radne spojnice se moraju provjeriti kako bi se osiguralo da su Sipke ispravno postavljene.

Nadzor betoniranja

Zahtjevi planiranja, nadzora i dokumentiranja ovisno o razredu nadzora:
PREDMET RAZRED NADZORA 2

Planiranje nadzora | pjan nadzora, postupci i upute prema specifikaciji
Aktivnosti u slu€aju neuskladenosti

Nadzor Temeljni i slucajni detaljni nadzor

Dokumentacija Svi planski dokumenti
Zapisi svih nadzora
IzvjeStaji o svim neuskladenostima i popravnim mjerama

Temeljni nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti.
PRIJE BETONIRANJA
Nadzor pri preuzimanju betona uklju€uje provjeru otpremnice prije istovara te se preuzimanje betona dokumentira
potpisivanjem otpremnice.
Otpremnica mora sadrzavati sljede¢e podatke:
— naziv tvornice betona,
— serijski broj otpremnice,
— datum i vrijeme utovara, 1j. vrijeme prvog mije$anja cementa i vode,
— broj ili identifikaciju vozila,
— ime kupca,
— ime i mjesto gradilista,
— koli¢inu betona u m?,
— izjavu o sukladnosti s upucivanjem na zahtjeve kakvoce i normu HRN EN 206,
— naziv ili znak certifikacijskog tijela,
— vrijem u kojem beton stize na gradiliste,
— vrijeme pocetka istovara i
— vrijeme kraja istovara.

U dodatku otpremnice trebaju biti sadrzani podaci o razredu ¢vrstoCe, izlozenosti, sadrzaju klorida, konzistenciji,
posebnom svojstvu, najvecem zrnu agregata i dr.

NADZOR NAKON BETONIRANJA

Nakon betoniranja potrebno je utvrditi to¢nost izvedenih mjera. Izvedene mjere konstrukcija moraju biti unutar najvecih
dopustenih odstupanja prvog razreda (nazivna dopustena odstupanja) prema HRN EN 13670-1.

Dopusteno odstupanje izmjera za nagib plo¢e prema normi HRN EN 13670-1 iznosi + (10+L/500), a dopusteno
odstupanije za ravnost ploge iznosi 15 mm na 2 m.
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Kontrola ugradnje sidrenih vijaka

Za kontrolu ugradnje sidrenih vijaka prije i poslije betoniranja se previda razred nadzora 3.

Razred nadzora 3 za kontrolu ugradnje sidrenih vijaka prije i nakon betoniranja podrazumijeva sljedece:
— provjera sidrenih vijaka pri preuzimanju (kvaliteta gradevnih proizvoda i izmjera),
— provjera izmjera oplate, armature i polozaja sidrenih vijaka prije i nakon betoniranja.

1.3.4.2. Nadzor zidane konstrukcije

Nadzorni inzenjer provodi kontrolu razreda izvedbe i utvrduje da postoji osposobljenost izvodaca za provedbu projektom
propisanog razreda izvedbe.

1.34.3. Nadzor drvene konstrukcije

Nadzorni inzenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

— provijeriti je li za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom,

— provijeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehni¢koj specifikaciji isprava o sukladnosti te
je li predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

— provjeriti je li predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije,
— zapisati nalaze svih provedenih provjera u gradevinski dnevnik.

1.3.4.4. Nadzor celiéne konstrukcije

Prije istovara provodi se poCetni vizualni pregled sklopova Celi¢ne konstrukcije. Odmah nakon isporuke sklopovi se
pregledavaju i donosi se odluka o prihvacanju.

Pocetnim se nadzorom prije postavljanja (montaze) provjerava prikladnost gradili$nih uvjeta.

Kad se nadzorom otkrije neuskladenost, poduzimaju se odgovarajuce radnje koje osiguravaju da Ce konstrukcija ostati
upotrebljiva za predvidenu svrhu.

1.3.4.5. Mijere u sluéaju nesukladnosti

Kad se nadzorom utvrdi nesukladnost, moraju se prekinuti svi daljnji radovi na konstrukciji te poduzeti sliedece mjere:
— provjeriti rezultate ispitivanja i poduzeti mjere za otklanjanje pronadenih pogreSaka,

— ako je neuskladenost potvrdena ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere ukljuCujuéi reviziju postupaka
provjere proizvodnje i ugradnje betona,

— kad je utvrdena neuskladenost sa specifikacijama, a pogreska nije u isporuci, treba obavjestiti narucitelja betona i
izvodaca radi izbjegavanja Steta,

— izraditi izvje$taj o svemu navedenom.
Zatim je potrebno istraziti sljedeca pitanja kako bi se osiguralo da konstukcija ostane uporabljiva za predvidenu svrhu:
— posljedice nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
— mjere potrebne da dio gradevine postane prihvatljiv,
— potrebu odbacivanja i zamjene dijela konstrukcije ukoliko se neuskladenost ne da popraviti.
Slu&ajevi kada je potrebno izvrsiti ispitivanje betona u konstrukciji:

— neuskladenost betona je takva da ugroZzava uporabljivost konstrukcije (prema normi HRN EN 206 i HRN EN
13670-1),

— zavr$nom ocjenom uporabljivosti gradevinske konstrukcije utvrdeno je da ona nema projektom zahtjevana
svojstva ili da se ona ne mogu utvrditi zbog nedostatka tehnicke dokumentacije (€l. 16. TPGK).

Program ispitivanja izraduje projektant ili institucija ovlaStena za nadzor i potvrdivanje kakvoce proizvodnje.
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Celik koji je dopremlien na gradiliste ili centralno savijaliste bez odgovarajuée valjane dokumentacije ne smije se
ugradivati.

1.3.4.6. Izvjestaj o provedenom nadzoru

Prema normi HRN EN 13670-1 za razred nadzora 2 i 3 zahtjeva se izvjeStaj 0 nadzoru.
Zavr$na ocjena kakvoce betona i betonskih radova obavezna je i sadrzi:

— zapise 0 kakvoéi sastojaka betona,

— Zzapise 0 preuzimanju betona,

— misljenje o kakvoCi ugradenog betona na temelju vizualnog pregleda konstrukcije, pregleda zapisa, provjere
ishoda provjere proizvodnje i ishoda provjere sukladnosti.

Ocjenu provjere proizvodnije daje isporuitelj betona.
Na osnovi svih provedenih ispitivanja i provjera, nadzorni inZenjer daje stru¢no misljenje o kakvoci radova (Zavrsni
izvjestaj), ugradenih proizvoda i opreme (u skladu sa zahtjevima projekta) te utvrduje je li kakvoéa dokazana propisanim
ispitivanjima za koje postoje zapisi.
Zavrsni izvjeStaj nadzornog inZenjera treba sadrZavati:

— podatke o nadziranim radovima,

— podatke o izvedbenim projektima,

— izjavu o uskladenosti gradenja gradevine,

— izjavu o uskladenosti iskol¢enja gradevine,

— izvjeSce o provedbi kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti i dokazivanja kvalitete,

— ocitovanje 0 manjkavostima i nepravilnostima uo¢enim tijekom gradenja i njihovom otklanjanju te njihovom
utjecaju na uporabljivost gradevine,

— podatke o vodenju, objedinjavanju i pohrani gradevinskog dnevnika,

— izvjeSc€e o izmjenama tijekom izvodenja radova u odnostu na glavni projekt te izmjenama i dopunama
gradevinske dozvole/potvrde gl. projekta,

— ocitovanje o neizvedenim radovima.
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1.3.5. ZAHTJEVI UCESTALOSTI PERIODICNIH PREGLEDA TIJEKOM UPORABE

Pregledi gradevinskih konstrukcija
U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na vremenske
intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:
— 1. OSNOVNI PREGLEDI provode se jednom godisnje ili rjede, a obuhvacaju:
= uvid u raspolozivu dokumentaciju,

= vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a €ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine
ifili prouzroena znacajna materijalna Steta i

— 2. GLAVNI PREGLEDI provode se jednom u 10 godina, a obuhvaéaju kontrolu:

= temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te posrednu
kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine,

= stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za dijelove konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata,
potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a ijim otkazivanjem mozZe biti ugrozena sigurnost korisnika
gradevine ifili prouzro€ena znacajna materijalna Steta,

= geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove €ija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na
izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine,

= stanja lezajeva — pravilnost poloZaja, pritegnutost, Cisto¢a, oStecenja i funkcionalnost,
= stanja zastite od korozije,
= stanja otpornosti na poZar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.),
= stanja sustava za odvodnju i drenazu,
= stanja prikljuCaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije,
= Drivljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata
= stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao 8to su ograde, penjalice, lednici, vodilice i
= ugradene opreme za opaZanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring).
— 3. DOPUNSKI PREGLEDI koji se provode za pojedine gradevinske konstrukcije sukladno TPGK.
Izvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja.

Ucestalost pregleda drvene konstrukcije

Vremenski razmak osnovnih pregleda u svrhu odrzavanja drvene konstrukcije provodi se ne riede od:

— 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci, i sl.), za kontrolu pritegnutosti
zatega, Celiénih napinjalki u stabilizacijskim vezovima, kontrolu sile u kablovima za prednaprezanije te drvene
konstrukcije zasticene od pozara (premazom, oblogom, i sl.),

— 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izloZeni ucestalim promjenama sadrzaja vode, za dijelove
drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru s otezanim strujanjem zraka.

Projektant
Vedran Petrovié. dipl. ing. grad.
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1.4.  Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje
otpadom

1.4.1. ZBRINJAVANJE GRADEVINSKOG OTPADA

Sav gradevinski otpad nastao za vrijeme izvodenja radova i nakon gradnije izvoditelj je duZan zbrinuti prema Pravilniku o
gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest i uputama mjesnog komunalnog dru$tva koje obavlja poslove zbrinjavanja
gradevnog otpada.

Gradevinski otpad odvozi se na mjesno odlagaliste gradevinskog otpada, a viSak iskopane zemlje na mjesno
odlagaliste.

Dio gradevinskog otpada koji ima obiljeZja opasnog otpada (otpadna ulja, boje, lakovi, otpad koji sadrZi azbest, ...) mora
se:
— izdvojeno sakupljati. Skupljanje je organizirano putem ovlastenih pravnih i fizikih osoba koje posjeduju
dozvolu Ministarstva zastite okoliSa i prirode za obavljanje te djelatnosti. Njihova je zadaca preuzeti opasni
otpad od proizvodaca ili posjednika otpada i prevesti ga do skladiSta opasnog otpada ili obradivaca;

— skladistiti na strogo kontroliranim prostorima opremljenim u skladu sa zakonom,
— prevoziti isklju€ivo u skladu s propisima koji vrijede za prijevoz opasnih tvari.
Proizvodac¢ gradevinskog otpada mora imati Plan gospodarenja otpadom i voditi o€evidnik o nastanku i tijeku otpada.

Proizvodac ili posjednik opasnog, neopasnog i inertnog otpada obvezan je uz svaku poSiljku otpada koju predaje osobi
ovlastenoj za skupljanje, prijevoz, posredovanie, obradu, oporabu ili zbrinjavanje otpada, predati ispunjeni odgovarajuéi
obrazac Prateceg lista.

1.4.2. ZASTITA OKOLISA ZA VRIJEME UPORABE GRABEVINE

Izgradnjom i koriStenjem gradevine u skladu s njenom namjenom ne ugrozava se okoli$ te se ne predvidaju posebne
mjere zastite okolisa koje se tiCu konstrukcije.

Proizvodni postupci kojima se proizvodi otpadna tvar predmet su posebnog elaborata u sklopu projekta vodovoda i
kanalizacije.

Kucanski otpad koji svakodnevno nastaje uporabom gradevine zbrinjava se prema uvjetima drustva koje obavlja
komunalne poslove u mjestu izgradnje.
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1.4.3.

PRIMIJENJENI PROPISI IZ PODRUCJA ZASTITE OKOLISA

— Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13-Zakon o gradnji, 78/15, 12/18 i 118/18),
— Zakon o odrzivom gospodarenju opadom (NN 94/13, 73/17, 14/19i 98/19),
— Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21i 47/23),

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22),

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20).

Projektant
Vedran Petrovié. dipl. ing. grad.
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1.5.  Iskaz procijenjenih troskova gradenja

Svi troSkovi konstrukcije obradeni su u arhitektonskom projektu kao dio gradevinsko-obrtnickih radova.

Projektant
Vedran Petrovié. dipl. ing. grad.
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