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uvoD

Na osnovu Narudzbenice br. 02/24 od strane Narucitelja nacinjeni su geotehnicki istrazni

radovi za potrebe gradnje Studentskog doma Koprivnica na lokaciji Trg dr. Zarka Dolinara 3,

Koprivnica, k.€.br. 4818/23, k.o. Koprivnica.

Tehni¢ka dokumentacija koja je koriStena kod izrade Geotehnitkog elaborata:

Tablica br. 1.Tehni¢ka dokumentacija koriStena pri izradi ovog Geotehnickog elaborata

redni
el vrsta podloge naziv i ostale znacajke podloge
roj
Izradio: TRINAS inZenjering d.o.o., Osijek, autor
1. Idejno rjeSenje idejnog rie$enja: Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G
4528., broj projekta: 038/24, datum: listopad 2024.

Postojec¢e i buduce stanje

Investitor planira gradnju studentskog doma na k.&.br. 4818/23 k.o. Koprivnica, Trg dr. Zarka

Dolinara 3, 48000 Koprivnica.

Zahvat u prostoru obuhvaca postojecu k.¢.br. 4818/23 k.o. Koprivnica. Predmetna Cestica je

postojeca i izgradena, povrSine 9.040,00 m2. Teren je generalno ravan. Postojeéa gradevina na

predmetnoj Cestici se u potpunosti uklanja, a svi postojeci prikljuéci se blindiraju.

Cestica se nalazi unutar podrugja biveg vojnog kampusa smjestenog u sjevernom dijelu

Koprivnice, a okruzena je zgradama koje su vec¢inom u funkciji SveuciliSta Sjever. Do predmetne

&estice vodi pristupni kolno/pjesacki put unutar kompleksa Kampusa — Trg dr. Zarka Dolinara (k.&.br.

4818/3 k.o. Koprivnica).

Predmetna zgrada je javne i drustvene (visokoSkolske) namjene — studentski dom.

Predmetna zgrada je slobodnostojeca.

PARAMETRI ZGRADE:

*  etaznost zgrade

*  broj soba za studente

*  |brojsoba za profesore
povrsina parcele

*  zelena povrsina

*  tlocrtna projekcija zgrade

*  bruto povrsina zgrade
*  neto povrsina zgrade

= Pr+2
(kom) =
(kem) =
(m2) =9.040,00
(m2) =4.417,00 (49 %)
(m2) =996,00 (11 %)
(m2) =2.636,00

(m?) =2.118,00
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Planirani kapacitet doma je 103 studenta koji ¢e biti rasporedeni u 10 jednokrevetnih, 30
dvokrevetnih, 10 trokrevetnih i 3 sobe za osobe s invaliditetom i osobe smanjene pokretljivosti. Uz

smjestaj studenata planira se i smjestaj za 3 profesora u apartmanima.

Krov zgrade je ravni. Visina zgrade u odnosu na najniZzu kotu zaravnatog terena uz zgradu
je 9,80 m, dok ukupna visina u odnosu na najnizu kotu zaravnatog terena do vrha atike iznosi 10,80

m.

Temelji su za potrebe ovog Elaborata predvideni kao armiranobetonske temeljne trake i
temelji samci, odnosno moze biti i kombinacija temelja (ukoliko u glavnom projektu bude drugacija
temeljna konstrukcija potrebno je dodatno proradunati istu za stvarne dimenzije i stvarna

opterecenja).

Napomena: Prilikom izrade ovog Elaborata nisu poznata to¢na optereéenja od predmetne
gradevine kao ni oblik i uvjeti temeljne konstrukcije.

Istrazni radovi nacinjeni su u svrhu odredivanja razine podzemne vode, karakteristika
temeljnog tla odnosno nosivosti i slijeganja predmetne gradevine te za potrebe dimenzioniranja
temeljne konstrukcije. Nacinjeni su u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19, Zakonom o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, €lankom 8. Pravilnika o
tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata SI. 15/90, te prema smjernicama i

uputama Eurokoda 7 (Geotehnicki podaci i geotehnitko projektiranje).

1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi obavljeni su u listopadu 2024. god. a sastojali su se od:

¢ strojnog busenja tri (3) geotehnicke istrazne buSotine do dubine od 8,0 m;
e izrade jedne (1) probe penetracijskog pokusa teSkom udarnom sondom dubine do
6,0 m (TUS / DPH).

PolozZaj istraznih radova je prikazan na situacijskom planu (prilog br. 1).

BuSenje je izvedeno mobilnom rotacijskom busilicom Vlig GTC-100 s kontinuiranim
jezgrovanjem. Pocetni promjer buSenja iznosio je 146 mm, a zavrSni 116 mm. Jezgrovanje je
izvodeno jednostrukim jezgrenim aparatom i spiralom. Cijevljenje buSotina nije bilo potrebno.

Tijekom terenskih istraZnih radova obavljana je terenska AC klasifikacija tla, uzimani su
neporemeceni i poremeceni uzorci tla, provedena su “in situ” ispitivanja zbijenosti tla standardnim
penetracijskim pokusima (SPP) te su pracene pojava i razina podzemne vode prilikom busenja.

Rezultati dobiveni geotehnickim istraznim buSenjem prikazani su na prilogu 2.

T.D: 143/24 | RADNINALOG: 109/24 | DATUM: listopad 2024. | STR- 7
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Proba penetracijskog pokusa obavljena je dinami¢kom teSkom udarnom sondom tip SRS 15
(mase utega 50,0 kg, visine pada utega 0,5 m i povrsine Silika 15 cm?). Sondiranje je radeno do
dubine od 6,0 m.

Rezultati dinamic¢kog sondiranja prikazani su na prilogu br. 3.

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na lokaciji predmetne gradevine nalazimo slojeve koherentnog i nekoherentnog tla. Uzeta
su dva (2) neporemecena uzorka i Sest (6) poremecenih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja.

Na neporemecenim uzorcima su odredeni moduli stisljivosti edometarskim pokusom,
parametri ¢vrstoée: kohezija i kut unutradnjeg trenja u aparatu s izravnim posmikom, Atterbergove
granice plastiCnosti laboratorijskim statiCckim penetrometrom, zapreminska tezina i gustoca tla.

Na poremecenim uzorcima su odredene Atterbergove granice plasti¢nosti laboratorijskim
statickim penetrometrom, odnosno granulometrijski sastav kombiniranom metodom.

Rezultati dobiveni geomehanickim laboratorijskim pokusima prezentirani su u prilogu br. 5.
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3. OPIS BUSOTINA
B-1
0,00 -1,30 Smedi prah niske plasti¢nosti Ip=5,25%, kruto plasti¢ne konzistencije 1c=0,97, bez
sjaja i bez mirisa;
1,30 - 4,20 Smede sivi prah srednje plastiCnosti Ip=11,36 — 12,52%, kruto plasticne
konzistencije Ic=0,91 — 0,94, bez sjaja i bez mirisa;

4,20 - 7,00 Smedi prasinasti pijesak s 24% praha. Ima 16 udaraca standardnog penetracijskog
pokusa cilindrom.

Prilikom busenja nije zabiljeZzena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

70500

R
o e 1\
o

-y,

Slika br. 1 Jezgra bu$otine B-1
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B-2
0,00 - 0,50 Smedi prah niske plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, bez sjaja i bez mirisa;

0,50 — 4,30 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti 1p=16,09%, kruto plasti¢ne konzistencije
Ic=0,93, bez sjaja i bez mirisa;

4,30 - 7,00 Smedi prasinasti pijesak s 19% praha. Ima 15 udaraca standardnog penetracijskog
pokusa cilindrom.

Prilikom bu$enja nije zabiljeZzena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

x > e -~ ¥ =
a5 Y T Fact!

Slika br. 2 Jezgra bu3otine B-2
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B-3
0,00 - 0,30 Smedi prah niske plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, bez sjaja i bez mirisa;

0,30 — 4,30 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti 1p=16,10%, kruto plastiéne konzistencije
Ic=0,93, bez sjaja i bez mirisa;

4,30 - 7,00 Smedi prasinasti pijesak s 22% praha. Ima 14 udaraca standardnog penetracijskog
pokusa cilindrom.

Prilikom buSenja nije zabiljeZena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

Slika br. 3 Jezgra busotine B-3
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4. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA | GEOLOSKA GRADA

Geotehni¢ka kateqgorizacija

Prema HRN EN 1997 — 1:2004+AC:2009, EUROKOD 7: geotehni¢ko projektiranje, 1. dio
opca pravila izvrSena je geotehni¢ka kategorizacija s obzirom na znac&ajke lokacije i gradevine:

Tablica br.2.Geotehnicka kategorizacija prema EC7

geotehniCka kategorija | 2.

Uobicajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuCuju pretjerane
opasnosti, neobiCne ili izuzetno teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete
opéenito opterecenja, te je moguce uz kvantificirane geotehniCke podatke i
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa
zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i Zivote.

geotehnicki hazard Sredniji.

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz provedenih istraznih radova.

Prilikom buSenja nije zabiljeZzena pojava podzemne vode do dubine

podzemna voda istraznih radova.

osjetljivost konstrukcije | Pretpostavlja se srednja.

projektni postupci Projekt temeljenja.
utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.
okolina Nema vecih opasnosti za okolne gradevine ukoliko se radovi provode

prema pravilima struke.

Predmetna gradnja ¢e se nalaziti na k.€.br. 4818/23, k.o. Koprivnica. Na udaljenim okolnim
postojeéim gradevinama nisu opazene vece pukotine (kao posljedica slijeganja ili diferencijalnog
slijeganja, te bilo kakvog drugog pomaka tla), medutim nije poznat ni nacin temeljenja.

Geoloski opis Sire i uze lokacije

Podrudje grada Koprivnice izgraduju naslage koje pripadaju mezozojskoj i kenozojskoj eri.
Od mezozojskih zastuplijene su samo stijene iz perioda krede, a nalaze se na centralnom dijelu
Kalnickog gorja. Preostali dio Zupanije nastao je u vrijeme kenozoika. Cijelo promatrano podrucje
pripada strukturnoj jedinici Dravskog bazena, gdje posebnu ulogu ima struktura Legradskog praga,
koja je oblikovana uz rasjed Ludbreg-Nagykanizsa.

Navedeno podrucje pripada zapadnom dijelu Dravskog bazena, smjeStenom izmedu
centralnog i juznog dijela Panonskog bazena. Dravski bazen prostire se izmedu Koprivnice i
Vukovara i kljuéna je strukturna jedinica u obuhva¢enom podrucju. Bazen je Sirine 15-18 km u svom
zapadnom dijelu. Ima pruzanje ZSZ-1JI do SZ-JI. U strukturnom smislu bazen se nalazi izmedu zona

Dravskog rasjeda i rasjeda Meczek-Villany-Baranja.

Zapadna granica predstavljena je uzdignutim strukturama Legrad i Nagykanizsa. Poceo se
oblikovati u uvjetima izraZene ekstenzije prostora u donjem i srednjem miocenu. U gornjem miocenu
slijedi intenzivna akumulacija naslaga. Od kraja pliocena pocinje prevladavati kompresija prostora.

Tijekom kvartara osobito je aktivha zona Dravskog rasjeda, a posebice se istiCe uzdizanje Bilogore.
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Postanak i razvitak bazena obuhvaca razdoblje neogena i kvartara. TaloZenje naslaga, njihove
debljine i deformacije pokazatelji su tektonske aktivnosti. Najveéi dio podrucja grada Koprivnica
prekriven je kvartarnim naslagama. Neogenske ili jos starije stijene nalaze se na povrSini duz
pojedinih uzdignutih strukturnih jedinica. Sa strukturnog glediSta najvaznije su debljine skupnog

neogensko-kvartrnog kompleksa naslaga.

Na povrsini promatranog podrucja geoloska grada je vrlo jednoli¢na. Kronostratigrafski to su
najmlade naslage koje pripadaju holocenu i najmladem pleistocenu. LitoloSki su zastupljeni
uglavnom glina, prah i pijesak. Oni se mijeSaju u svim omjerima kako lateralno tako i vertikalno.
Povrsinski ima sustavnih diferencijacija u morfoloSkom i litostratigrafskom smislu, $to s dubinom
raste, a u litoloskoj diferencijaciji najmladih naslaga mogu se zamijetiti i odrazi dubokih struktura. U
recentno vrijeme, u obuhvac¢enom podrucju i dalje prevladavaju kompresijski uvjeti. Na prisutnu
tektonsku aktivnost izravno upuéuju pojave potresa. NajjaCi potresi magnitude izmedu 5,5 i 6,0
pojavljuju se u Bilogori, izmedu Koprivnice, Legrada i Nagykanizse. Brojnost potresa i pojedine
koncentracije epicentara oko Dravskog bazena, ali i unutar njega ukazuju na znatne tektonske

pokrete koji stalno utje€u na recentne strukturne i sedimentacijske promjene.

Prema osnovnoj geolodkoj karti list Koprivnica (autor: An. Simuni¢, M. Pikija, |I. Heéimovi¢)

ispitivana lokacija nalazi se na podrucju eolskih sedimenata: pijesci i siltovi.

Lokacija istraznih radova

Slika broj 4. Geoloska karta Sireg podrucja (Izvod iz OGK list Koprivnica)

LEGENDA:

p ' | Eolski sedimenti pijesci siltovi b Barski sedimenti: glinoviti siltovi 1 gline

Aluvijalno-proluvijalni sedimenti: krsje razlicitih stijena

a,pr e
pomijesano s glinovitim siltovima
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Geotehnicki opis lokacije

GEOTEHNICKA SREDINA 1
Prah niske plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije (ML)
Prah niske plasti¢nosti Ip=5,25%, kruto plasti¢ne konzistencije 1c=0,97, bez sjaja i bez mirisa.

Laboratorijskim ispitivanjem neporemecenog uzorka tla dobiveni su sljedeéi parametri za

ovaj sloj:

¢ =2,16 kN/m?,

®=27,7°,

v= 19,23 kN/m3,

va= 13,89 kN/m3

Mv = 1,02 — 11,25 MN/m?2.

GEOTEHNICKA SREDINA 2

Prah srednje plasti€nosti, kruto plasti¢éne konzistencije (MI)

Na dubini veéoj od 0,3 m (B-3), odnosno 1,3 m (B-1) se nalazi prah srednje plasti¢nosti
Ip=11,36 — 16,10%, kruto plasti¢ne konzistencije 1c=0,91 — 0,94, bez sjaja i bez mirisa.

Laboratorijskim ispitivanjem neporemecenog uzorka tla dobiveni su sljedeéi parametri za

ovaj sloj:

¢ =6,22 kN/m?,

®= 25,8°,

= 19,41 kN/m8,

Ya= 14,14 KN/m?

Mv = 1,01 — 11,08 MN/m2.
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GEOTEHNICKA SREDINA 7
Prasinasti pijesak (SFs)

Na dubini vecoj od 4,2 m (B-1), odnosno 4,3 m (B-2, B-3) se nalazi sloj praSinastog pijeska
s 19-24% praha. Ima 14 do 16 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.

Zbog granulometrijskog sastava i zanemarive kohezije praSinasti pijesak nije bilo moguce
laboratorijski ispitati te su parametri ¢vrstoc¢e, zapreminska tezina i moduli stisljivosti odredeni

empirijski na osnovu terenskih ispitivanja.

U svrhu proraCuna usvajaju se slijedece vrijednosti:

¢ =2,0 kN/m2,
®= 29,00,

v= 18,5 kN/m?,
v'= 8,5 kN/m?,

Mv = 3,15 — 9,60 MN/mZ.

U sloju praSinastog pijeska su zavrSene sve busotine.

Prilikom buSenja nije zabiljezena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.
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SeizmoloSke karakteristike predmetnog podrucja

Podaci o seizmi¢nosti Sireg podrucja nalaze se u "Seizmoloskoj karti Republike Hrvatske"
koju je izradio V. Kuk iz Geofizickog zavoda Zagreb 1987., te prema PMF, Geofizicki odsjek, Marijan
Herak, Zagreb, 2012.. Ta je karta izradena za razliCite povratne periode, a stupnjevi seizmi¢nosti
pojedinih podrucja izrazeni su stupnjevima MCS ljestvice.

Prema karti seizmi¢nosti, za podruje na kojem se nalazi istrazivana lokacija, osnovni
stupanj seizmi€nosti za 500-godiSnji povratni period je 8° prema MCS ljestvici (HRN EN 1998-2,
NAD).

Ispitivano podrucje
R

5 | & [y R [ AN
Slika broj 5. Seizmoloski prikaz podrucja (isjeCak karte za povratni period od 500 godina)

Prema Eurocodu 8 svaka zemlja je podijeliena na seizmitke zone ovisno o tektonskim
svojstvima. Ovisno o seizmi¢koj zoni definirana je vrijednost maksimalnog ubrzanja ,aq" u stjenovitom
ili drugom tlu. Potresno djelovanje odreduje se preko proraunskog ubrzanja ,ag", koje odgovara
povratnom periodu od 475 godina.

Utjecaj potresnog djelovanja koji se odnosi na tlo, opcenito se uzima u obzir razmatranjem

razreda tla. Tlo je podijeljeno u pet osnovnih razreda (A, B, C, D i E), ovi razredi imaju i podrazrede.

Tlo na predmetnoj lokaciji spada u razred tla ,C“, a koji oznacuje debele nanose srednje

zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do vise stotina metara.

Vr8no proracunsko ubrzanje tla je Tp (95 g) agr=0,102*g (m/s), Tp (225 g) agr=0,151*g
(m/s), Tp (475 g) agr=0,217*g (m/s).
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Tablica br. 3. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

Tip tla Opis geotehnickog profila tla Vs,30 Nspr Cy
(m/s) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloska formacija uklju€ujuci najmanje >800 - -

5 m slabijeg materijala na povrsini.

B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, $ljunka ili vrlo krute gline 360 - 800 >50 >250
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom
postupnoga povecanja mehanickih svojstava s dubinom.

C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje 180 - 360 15-50 70 - 250
krute gline debljine od nekoliko desetaka do viSe stotina
metara.

D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih <180 <15 <70

koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do srednje
krutim koherentnim tlima.

E Profili koji sadrze povrsinski sloj koji karakterizira brzina v
tzv. tipove tla C i D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih
je kruti materijal s brzinom vec¢om od vs 800 m/s

S Nanosi koji sadrze najmanje 10 m debeli sloj mekane gline <100 10-20
s visoko plasti¢nim indeksom (P1>40) i visokim sadrzajem
vode

S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji

tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1

LEGENDA:

vs,30 - srednja vrijednost brzine (L) poprec¢nih
povrsinskih valova

Nspt - standardni penetracijski test (broj udaraca)

Cu - posmi¢na ¢évrstoca tla

Ground type S T (s) T (s) T (s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.13 0.20 0.6 2.0
D 1.33 0.20 0.8 20
E 14 0.15 0.5 2.0

- horizontalna komponenta: Fy=05+a*xS*W =0.5%0.22g*1.15%1 = 0.13g

- vertikalna komponenta: F, =05+F; =0.5%0.13g = 0.065g
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5. ANALIZA NOSIVOSTI | SLIJEGANJA

Napravljene su analize nosivosti tla i slijeganja prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-
Footing) i to za:

- temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4 m, dubine temeljenja Dt=-1,40 m;

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m, dubine temeljenja Ds=-1,40 m.

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvodi se iz
teorije plasti¢nosti i eksperimentalnih rezultata. Mehanicka ¢vrstoca tla predstavljena je u dreniranim

uvjetimasac'i @'

Proracun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:

Qu = R/ A’ =" Ncbescic + Q' NgbgSqiq + 0,5 y' B' Nybysyiy

A'= B' L' - korisna povrs§ina temelja, tj. dio ukupne povrsine osnovice temelja koji je
rezultantnom silom centri¢ki opterecen,

R - dopusteni otpor tla

v - teZina tla ispod razine temeljnog dna,

y" - radunska zapreminska tezina tla,

g - najmanje efektivno opterecenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
@' - raunski kut posmi¢ne Gvrstoce tla,

C' - raBunska kohezija tla,

Nyi Nc- faktori nosivosti,

be, bq, by - faktori nagiba temeljne plohe,

Sc, Sq, Sy- faktor oblika temelja,

ic, iq, Iy- faktori nagiba rezultante.

Dopustene su slijedece grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 — DA1,
1, koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (A1 ili A2+M2+R3).

Tablice nosivosti temeljnog tla (prema Eurokodu 7, GGU-Footing) za razne temeljne
konstrukcije prikazane su na stranicama br. 20i 21.
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Tablica 4. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

Parametar Simbol| EQU GEO/STR - Grupe parcijalnih faktora
Al A2 M1 M2 R1 R2 R3

Stalno djelovanje (G) Nepovoljno | ¥s o 1.1 1,35 1.0

Povoljno Y65 09 10 1,0
Pokretno djelovanje (Q) Nepovolino | vg s 15 15 13

Povoljno - - - -
Akcidentno djelovanje (A) Nepovoljno | va s 10 10 1,0

Povoljno - : - -
Koeficijent posmicnog otpora (tane’) Yo 1,25 10 1,25
Efektivna kohezija (c') ¥e 125 10 1,25
Nedrenirana posmicna cvrstoca (cy) Yo 14 10 14
Jednoosna tlacna ¢vrstoca (qy) Yau 14 1.0 14
Zapreminska tezina (y) Yy 10 10 1,0
Otpor nosivosti (R,) Yar 10 14 10
Posmicni otpor (Ry) Y 1,0 1,1 1,0
Otpor tla (Ry) Vi 1.0 14 1,0

U proracunu grani¢ne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficijenti sigurnosti, za tlo i
djelovanja (pristup DA3):
kohezija ye =1,25; stalna djelovanja va =1,35;

kut unutarnjeg trenja vy =1,25; promjenjiva djelovanja ya =1,50.

U svrhu proracuna nosivosti usvajaju se slijedece vrijednosti dobivene na temelju terenskih
i laboratorijskih ispitivanja te iskustva:

Tablica 5. Parametri tla koriSteni u proraunima

GST1’ GS2 GS3”
Prah niske plasti¢nosti, Prah srednje PraSinasti pijesak
Parametar kruto plasticne plasti¢nosti, kruto (SFs)
konzistencije plasti¢ne konzistencije
(ML) (M1)
¢ (kN/m2) 2,16 6,22 2,0
@ (O) 27,7 25’8 29,0
Y (kN/m3) 19,23 19,41 18,5
Y (kN/m3) 9,23 9,41 8,5
M(MN/m?) 6,74 6,50 10,0
G I
enerana 0,0~ 0,31,3 0,31,3 - 4,2/4,3 4,214.3-8,0
dubina (m)
GS — geotehnicka sredina
*Parametri su dobiveni na temelju laboratorijskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata.
**Parametri su dobiveni na temelju terenskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata te iskustva.
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Prikaz Prandtlov-ovog klina max dphi = 0.0 ©
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Radni nalog:
PRORACUN NOSIVOSTI 109/24
. Tehnicki dnevnik:
Temeljne trake
J 143/24
Baza za proracun :
EUROKOD 7 -pristup 3 (DA3) Kutnagb pokosa = 1.0 °
Temeljne trake,B= 0,40 do 1,40 (m)  Sinaberme = 0.50 m
v (Gr) =1.00 Tezina iskopa= 20.0 kN/m2
y(G)=1.35 Dubina utjecaja = P = 20.0 %
y(Q)=1.50 ———— linijadozvoljenog opterecenja
Anteil Veranderliche Lasten = 0.0 % inie slilpganja
Dubina Temeljenja, Df = 1.40 m
Podzemna voda, NPV = -8,00 m
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0.0
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
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Radni nalog:
PREMUR d.o.o0. PRORACUN NOSIVOSTI 109/24
y v c E v Zinke Kunc 49
TLO s i i :n . Tehnicki dnevnik:
[KN/ms] [KN/ms] [] [kN/mz] [MN/mz [ OPisslojevatia: 42 000 VARAZDIN Temeljne stope 1as2a
— 16.0 6.0 15.0 1.0 2.0 0.00 Povrsinski materijal Miro Mikec, dipling grad.
C—1 19.2 9.2 22.8 1.8 6.7 0.30 GS 1
C—] 194 9.4 21.2 5.0 6.5 0.30 GS 2
—1 18.5 8.5 24.0 1.8 10.0 0.30 GS 3
Baza za proracun :
EUROKOD 7 -pristup 3 (DA3) Kutnagb pokosa = 1.0 °
Temeljne stope.BxL=1x1 do 4x4 (m) Sirinaberme = 0.50 m
- - ¥ (Gr) = 1.00 Tezina iskopa= 20.0 kN/m2
Prikaz Prandtiov-ovog klina max dphi = 1.7 ¢ 1(G) =135 Dubina utjecaja = p = 20.0 %
Slope inclination = 1.0 v(Q)=1.50 —— linijadozvoljenog opterecenja
Berm width = 0.5 m RASPORED OPTERECENJA PODUBINI Anteil Veranderliche Lasten = 0.0 % inije slijeganja
zakarakteristicne tocke Dubina Temeljenja, Df = 1.40 m
Podzemna voda,NPV = -8,00 m
0.00
£
g -0.30 420. 420.0
c . T 05 — 1/2<<ﬁ<
< g t 0.30 400. 400.0
. H GS=-140 -1.30 1.0 — (
20— B -0 b o130 380. 8.0 cm Mo emas0.0
1.5 —
—_— 7.0
35 4.30 20 —) 0.898 360. em 360.0
5.0 — ' 0,694 6.0 0}( 0.0 e
v 2.5 —) z 340. 5.0 \ 340.0
o : 400@2(
8.0 — 3.0 — 0.470 g 320. 3.0 cm ey 20 °
9.5 3.5 — 0.409 Z 00 /\ \ 300.0
11.0 — 0.362 g
40— Q 280 \ \ 280.0
12.5 — tg (b = 1.00) 0.323 -4.30 [ \
14.0 = 45 0.289 <Z: 260. 260.0
_ w
5.0 0.260 =  240. \ 240.0
a b Allow. oflowable B s calg | calc Y2 oo ke 0234 Z 20cm
m1] [m] kN/m2] [ kN fem] Q] [kN/m2] | kN/m3] | [kN/m2] [|[MN/m3] 55 O 220. 220.0
0.211 % \
6.0 —
0.191 E 200 200.0
6.5 — o
0.174
1.00 1.00 3143 |[|314.3 [ 2,77+ 21.2 5.00 19.40 | 26.06 11.4 O 180 180.0
7.0 — 0.158 <Z)
o 160 160.0
0.144
7.5 — 5
0.131 o 140 140.0
8.0 — o 10
cm
0.120 8 120 120.0
2.00 2.00 339.0 |[|1355.9 | 5.45* 21.2 5.00 19.40 | 26.14 6.2 8.5 — 0.111
100 100.0
9.0 — 0.102
9.5 — 0.094 80. \so.o
0.087 ——
10.0 =} 60. — 60.0
3.00 3.00 388.4 [|3495.8 [ 8.88" 22.3 3.76 19.25 | 26.24 4.4 0081 ]
10.5 = 40. 40.0
0.075
tg (b = 4.00)
11.0 = 20. 20.0
1.6 = 0. 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
4.00 4.00 4219 |[|6750.0 [12.28+ | 228 3.21 17.61 26.33 3.4 SIRINA TEMELJA B (m)

pre-loading = 20.0 kN/m 2
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Proradun slijeganja

Slijeganje je proracunato prilikom proracuna nosivosti tla programom GGU-Footing (stranice
br. 20 i 21) koji raCuna naprezanja i deformacije prema teoriji elasti¢nog izotropnog poluprostora.

Vrijednosti modula stisljivosti odabrane su na temelju istraznih radova, odnosno standardnih
penetracijskih pokusa, laboratorijskih ispitivanja te preporukama iz literature nelinearnosti modula u
ovisnosti o efektivnom vertikalnom naprezanju.

Prema proracunima slijeganja za temeljne trake, Sirine B=0,40 do 1,40 m, temeljene na
dubini, Dr=-1,40 m i optere¢ene s 150 kN/m?, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 — 4,0 cm, uz koeficijent
reakcije tla ks= 4,3 do 11,4 MN/m3.

Prema proracunima slijeganja za temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m,
temeljene na dubini, Di=-1,40 m i opterecene s 150 kN/m?2, slijeganje je reda veli¢ine 2,0- 4,0 cm,
uz koeficijent reakcije tla ks= 3,4 do 11,4 MN/m3.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Grani¢ne
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za staticki odredene Kkonstrukcije je
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005 dok je za
statiCki neodredene konstrukcije dozvoljeno ukupno slijeganje od 5 cm.

Slijeganje gradevine ¢e ovisiti o opterecenju i nacCinu temeljenja, odnosno temeljne
konstrukcije.

Proces slijeganja uslijed primarne konsolidacije biti ¢e spor (zbog koherentnog temeljnog

tla), stoga ¢e se vedi dio slijeganja odviti za vrijeme uporabe, a manji dio u toku gradenja.

Ne ocekuju se znacajna diferencijalna slijeganja izmedu novih temeljnih konstrukcija sa istim
uvjetima temeljenja.

Slijeganje za realna oCekivana opterec¢enja su vidljiva iz grafova na stranicama br. 20 i 21
(proraéuni nosivosti i slijeganja) — ovisnost opterecenja i slijeganja.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja tla, proraduna nosivosti i
slijeganja utvrdeno je da je ispitivana lokacija pogodna za temeljenje predmetne gradevine uz uvjete
navedene u ovom elaboratu.

Prema seizmoloSkoj karti potresa u RH - za povratne periode od 500 godina, ispitivana

lokacija se nalazi u VIII. seizmiCkoj zoni. Vr8no proracunsko ubrzanje tla je Tp (95 g) agr=0,102*g
(m/s), Tp (225 g) agr=0,151*g (m/s), Tp (475 g) agr=0,217*g (m/s). Razred tla za ovakvo proraéunsko
ubrzanje je razred C.

Teren je generalno horizontalan te se temeljno tlo generalno sastoji od:
- Prah niske plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije (ML);

- Prah srednje plasti¢nosti, kruto plastine konzistencije (Ml);

- Prasinasti pijesak (SFs).

Dopustena optereéenja temeljnog tla i slijeganje

Nosivost tla

Napravljeno je nekoliko proraéuna nosivosti temeljnog tla prema Eurokodu 7 (GGU-Footing)
i to za:

- temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4 m, dubine temeljenja Dt=-1,40 m;

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m, dubine temeljenja D+=-1,40 m.

Prora¢unima nosivosti tla utvrdene su vrijednosti nosivosti tla, koje se nalaze u tablicama na
stranicama proracuna (stranice br. 20 i 21). Opterecenje ne smije prelaziti vrijednosti nosivosti koje
su prikazane u tablicama.

Slijeganie tla

Prema proradunima slijeganja za temeljne trake, Sirine B=0,40 do 1,40 m, temeljene na
dubini, Ds=-1,40 m i opterec¢ene s 150 kN/m?2, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 — 4,0 cm, uz koeficijent
reakcije tla ks= 4,3 do 11,4 MN/m3.

Prema proradunima slijeganja za temeljne stope, dimenzija BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0 m,
temeljene na dubini, Di=-1,40 m i opterecene s 150 kN/m?2, slijeganje je reda veli¢ine 2,0- 4,0 cm,
uz koeficijent reakcije tla ks= 3,4 do 11,4 MN/m3.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Granicne
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za statiCki odredene konstrukcije je
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005 dok je za
statiCki neodredene konstrukcije dozvoljeno ukupno slijeganje od 5 cm.

Slijeganje gradevine c¢e ovisiti o opterecenju i nadinu temeljenja, odnosno temeljne

konstrukcije.
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Proces slijeganja uslijed primarne konsolidacije biti ¢e spor (zbog koherentnog temeljnog

tla), stoga ¢e se vedi dio slijeganja odviti za vrijeme uporabe, a maniji dio u toku gradenja.

Ne o¢ekuju se znacajna diferencijalna slijeganja izmedu novih temeljnih konstrukcija sa istim
uvjetima temeljenja. Slijeganje za realna o¢ekivana opterecenja su vidljiva iz grafova na stranicama
br. 19 i 20 (proracuni nosivosti i slijeganja) — ovisnost optere¢enja i slijeganja.

Prijedlog temeljenja

Geotehnicki sastav temeljnog tla na predmetnoj lokaciji je heterogen. U povrSinskom sloju
se nalazi prah niske plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije. Na dubini vec¢oj od 0,3 m (B-3),
odnosno 1,3 m (B-1) se nalazi prah srednje plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije. Na dubini
vecéoj od 4,2/4,3 m se nalazi praSinasti pijesak.

Slijedom svega navedenog predlaze se:

o Temeljenje gradevine moze se provesti na temeljnim trakama i/ili temeljnim stopama
odnosno na kombinaciji temelja tj. temeljnom rostilju ili alternativho na temeljnoj AB
ploci. Prijedlog dubine temeljenja je minimalno Di=-1,40m (temeljne trake odnosno
temeljne stope);

o Neovisno o nacinu temeljenja potrebno je dodatno provijeriti nosivosti i slijeganje
temeljnog tla jer u trenutku izrade ovog Elaborata nema podataka o optereéenjima
kao ni o obliku i uvjetima temeljenja;

o Kako su ispitivanja to¢kasta (malih dimenzija s obzirom na bududi iskop) potrebno
je prilikom iskopa pregledavati temeljno tlo. U slu¢aju da se naide na dzepove loSeg
temeljnog tla potrebno je pozvati geomehaniCara da se ocCituje i upiSe eventualni
zamjenski materijal te njegovu zbijenost;

e Ukoliko se planira nasipavanje terena (za pristupne prometnice i sl.), prije
nasipavanja potrebno je skinuti najmanje 40 cm, te pripremiti podlogu za
nasipavanje i postaviti geotekstil. Nasipavanje se moze vrsiti po slojevima ne veéim
od 40 cm uz zbijanje prikladnom mehanizacijom; Kontrolu zbijenosti potrebno je
mijeriti kruznom plocom;

o Iskopi za temeljne konstrukcije ¢e se odvijati u materijalima C kategorije prema OTU
(kategorizacija tla ovisno o vrsti tla i upotrebljivoj mehanizaciji i tehnologiji kojom je
moguce izvesti iskop);

e Minimalna dubina ukapanja temelja mora biti 0,8 — 1,0 m, ispod povr8ine terena
prema HRN EN 1991-1-5-2012/NA:2012, gdje je za Tminso.=- 20 do -25° (podrucje
1y;

o Temeljne jame je potrebno prije betoniranja ocistiti od segregiranog materijala, a
kao sloj Cistoce moZe se staviti mr3avi beton ili nekoherentni materijal sa zbijanjem

debljine min. 20 cm.
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Podzemna voda, oborinska i procjedna voda

Prilikom buSenja nije zabiljezena pojava podzemne vode do dubine istraznih radova.

Za sve uvjete razliCite od pretpostavljenih u elaboratu neophodno je konzultirati
geomehaniCara. Rezultati prezentirani u ovom elaboratu odnose se samo za ispitivanu lokaciju i
zadane gradevine. Prije betoniranja temelja potrebno je da geomehani€ar obavi pregled iskopa.

Varazdin, listopad 2024. god.
Voditelj radova:

Miro Mikec, dipl.i ing. .geoteh. i grad.

hu‘l KA KOMORA IRZENJET .ﬁ'hﬁ'(v'ol" VA

Miro Mikec g
dipl. ing. grad 1
R

Owtaiteni jglghjer gradenn s
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PRILOG br. 1

Polozaj istraznih radova
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4809/3
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\
Studentski do/n;“/
Prez-
/
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/
|
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4818 /17

PARAMETRI ZGRADE:

e etaznost zgrade =Pr+2

e brojsoba za studente (kom) =53

e brojsoba za profesore (kom) =3

e povrsina parcele (mz) =9.040,00

e zelena povrsina (mg) =~ 4.417,00 (49 %)

tlocrtna projekcija zgrade

bruto povrsina zgrade
neto povrsina zgrade

koeficijent izgradenosti
koeficijent iskoristenosti

omjer neto/bruto

(m?) =996,00 (40 %)

(m%) ~2.636,00
(m?) =2.118,00

(k) =011
(K& =029

=0,80

LEGENDA

/] | NOVOPROJEKTIRANA GRADEVINA
r=n"

L _ ]| GRANICAPARCELE

|:| TRG | PJESACKE POVRSINE

|:| ZELENA POVRSINA

4. VATROGASNI PRILAZI

<|  ULAZUZGRADU

== == GRADEVINSKI PRAVAC

B-1 Lo
®  oznaka busotina
DPM-1
oznaka dinamicke sonde

Situacija

D M-1:500

NAZIV | LOKACIJA GRADEVINE
Studentski dom Koprivnica

Trg dr. Zarka Dolinara 3, 48000 Koprivnica
k.¢.br. 4818/23, k.o. Koprivnica

RAZINA RAZRADE
Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA
Arhitektonski projekt

INVESTITOR
Sveuciliste Sjever
Trg dr. Zarka Dolinara 1, 48000 Koprivnica
OIB: 59624928052

PROJEKTANT
Ante Grubisi¢, mag.ing.aedif., G 4528

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA

038/24 - 3NS

BROJ PROJEKTA | MAPE

038/24 - MAPA 1

studeni, 2024. R-00

Prilog br . 1
Polozaj istraznih radova L-01
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA

Lokacija: k.¢.br. 4818/23 k.o. Koprivnica

Investitor: SVEUCILISTE SJEVER

Busotina: B-1

Koordinate: x=

Radni nalog: 109/24

Datum: 28. 10. 2024.

Dubina, | AC| Simbol Wol|wp| I | Ic | D, | c, | Mv|SPP Obis sloia
m Klasif]  tla % % % o |KN/m{MN/mi| n p )
) Smedi prah niske plasti¢nosti Ip=5,25%, kruto plasticne

1,0 | ML /.27,74 27,601 5,25 [ 097 (27,7 | 2,16 | 6,74 konzistencije Ic=0,97, bez sjaja i bez mirisa;

1,3
2,0 |

Smede sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=11,36 - 12,52%,
3.0 MI | 128,25127,22111,36) 0.91 kruto plasti¢ne konzistencije 1c=0,91 - 0,94, bez sjaja i bez
T mirisa;

40 27,64126,95]12,52] 0,94

4,2
50 |
6,0_| SFs 16 n || Smedi praSinasti pijesak s 24% praha. Ima 16 udaraca

; standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.

7.0_|
8,0

8,0
9,0
10,0 |
1.0
120
13,0
140
15,0

Busac:
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

I

£

SPP

[}
| E—

~

_¢\_

LEGENDA:
Poremeceni uzorak tla
Neporemeceni uzorak tla
Vert. opterecenje 100-200 KN/
n- noz, $-Siljak
Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA

Lokacija: k.¢.br. 4818/23 k.o. Koprivnica

Investitor: SVEUCILISTE SJEVER

Busotina: B-2

Koordinate: x=

y=
= Radni nalog: 109/24 Datum: 28. 10. 2024.
Dubina, AC Simbol wo | wp | L | I |®D,] c, 2 My z SPP Opis sloja
klasif] tla % % % o |kKN/m|MN/m| n
ML STedi prai niSKe plasticnosti, KTuto plasticne KONZiStencije,
hez sjaja i hez mirisa;
1,0_| 7/
 / , -
2.0 // 29,34128,15116,09] 0,93 | 25,8 | 6,22 | 6,50
] MI 7 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=16,09%, kruto
7/, plasti¢ne konzistencije 1c=0,93, bez sjaja i bez mirisa;
30
/
% /
/
4,0 | / /
5,0 | I5n
6,0_| Smedi prasinasti pijesak s 19% praha. Ima 15 udaraca
standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.
7.0_|
8,0
9,0
10,0 |
1.0
120
130 |
140
15,0

Busac:
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

I

£

SPP

[}
| E—

~

_¢\_

LEGENDA:

Poremeceni uzorak tla
Neporemeceni uzorak tla

Vert. opterecenje 100-200 KN/
n- noz, $-Siljak

Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA
Lokacija: k.¢.br. 4818/23 k.o. Koprivnica

Investitor: SVEUCILISTE SJEVER
Busotina: B-3

Koordinate: x=

y=
= Radni nalog: 109/24 Datum: 28. 10. 2024.
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp L | L || c 2 My z SPP Opis sloja
m klasif] tla % %o % o |kKN/m|MN/m| n
Smedi prah niske plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
0,3 Z sjaja i bez mirisa;
10_
2,0 | | [28,67(27,52{16,10] 0,93
Smede sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=16,10%, kruto
plasti¢ne konzistencije 1c=0,93, bez sjaja i bez mirisa;
30|
40 |
4,3
50
14 n
6,0 T
— Smedi prasinasti pijesak s 22% praha. Ima 14 udaraca
standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.
7.0_
8,0
8,0
9,0
100 |
11,0 |
12,0 |
13,0
14,0 |
15,0
LEGENDA:
. x |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar 2
M. Vert. opterecenje 100-200 kN/m
Geotehnicka interpretacija: SPP  n-noz, §-3iljiak
Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad. \ .
i Pojava podzemne vode

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.
gng.geoing —{‘— Razina podzemne vode
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Rezultati dinamic¢kih penetracijskih pokusa
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc49, 42000 VARAZDIN, tel. 042260 0

ol

Srednja udarna sonda (DPM)

Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Sonda: DPM-1
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Datum: 28. 10. 2024.
Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA R.n. 109/24
Tip: DPM Masa utega: 30 kg Visina pada: 0,5 m Povrsina Siljka: 15 cm?
dubina Broj udaraca za prodiranje vrha za 0,1 m N/10.em
m o 0 5 10 15 20 25 30
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 \
o |3|4|a|5|6|6|6|8]|8]|s BN
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 2,0 -
1 6 4 4 4 4 4 4 4 4 7 )
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 3,0
2 6 6 6 5 4 5 5 6 6 8 .
o1 o2 03] o4 o5 o6 o7 o8] o9 40 <g
3 8 7 7 6 8 9 9 |10 [ 13 ] 13 . —~
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 5,0
4 1418 [ 17 [ 171191201 20]19] 20| 21 s QH
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 6,0 {
5 2112012011920 181919 ] 20| 21 .
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 7,0
6 7
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 8,0 B
7
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 9,0 s 8
8
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 10,0 °
9
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 11,0 10
10 11
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 12,0
11
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 13,0 2
12 13
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 14,0
13 14
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 15,0
14

Skica polozaja:

Djelatnici:
Marko Obrstar

Nositelj zadatka:
Miro Mikec

Potpis:




PRILOG br. 4

Geotehnicki profil
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PRILOG br. 5

Rezultati laboratorijskih ispitivanja tla



O.

MU

ZAUSLUGE UGEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. KUNC 49,42 000 VARAZDIN, tel

042260013

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Radni nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Datum: 7.11.2024.
REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
UZORAK SASTAV VLAGA| GRANICE INDEKSI TEZINE ﬁ IZRAVNI POSMIK MODUL STISLJIVOSTI
< ol 8| - _w m
% < < % § v | % é 3 'g < 'g § o '@ § < VERT. OPTERECENJE, kN/m?
3 3 2 2 é 2 7z = @ £ oz |h g5 8|7 3 3 n': S |417- 25-  s0-  100- 200-
g ° = |2 2 8|lL |2 - g | 2 7
8 5 Q 3 25 50 -100, -200  -400
B P,N| AC | G S M | C Wo W wi Ip lc Y Yd p @ c Mv Mv Mv Mv Mv
m % % | % | % % % % % % % kN/m® | kN/m® | g/em® 0 kN/m? | MN/m?| MN/m?| MN/m?| MN/m?| MN/m?
1 1 05-10 N | ML 27,74 | 27,60 32,85 525 097 | 19,23 13,89 2,723 | 27,7 216 | 1,02 | 235 | 391 | 674 11,25
2 1 2,5 P [ M 28,25 | 27,22 38,58 | 11,36 = 0,91
3 1 4,0 P [ M 27,64 | 26,95 39,47 | 12,52 0,94
4 1 5,0 P | SFs 76 | 24
5 2 15-20 N | M 20,34 | 28,15 44,24 [ 16,09 093 | 19,41 14,14 | 2,714 | 258 622 | 1,01 233 | 378 | 650 11,08
6 2 6,0 P | SFs 81 | 19
7 3 1,8 P [ M 28,67 | 27,52 43,62 | 16,10 = 0,93
8 3 8,0 P | SFs 78 | 22
Ispitao: Pregledao:




MU

0.0,

ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Prema HRN U.B1.018

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 4
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-1 Radni nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 5,0 Datum: 31.10. 2024.
K SLJUNAK PIJESAK PRAH
100 KRUPNI SREDNJI SITNI KRUPNI | SREDNJI | SITNI KRUPNI | SREDNJI SITNI
oy
90 N
N

80 \\

70
\
g 60
540
b N\
o N
& 30 N

N
20 ™
‘\
10 S
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,0(
Veli€ina zrna, mm
Ispitao: Pregledao:




MU

0.0,

ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Prema HRN U.B1.018

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 6
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-2 Radni nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 6,0 Datum: 31.10. 2024.
K SLJUNAK PIJESAK PRAH
100 KRUPNI | SREDNJI SITNI KRUPNI | SREDNJI | SITNI KRUPNI | SREDNJI SITNI
90 \\
80 \\
70
= N\
s 60
s \
w40 \
° \
<) 30 N
. N
20 \\\
10
\‘
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,0(

Veli¢ina zrna, mm

Ispitao: Pregledao:




MU

0.0,

ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Prema HRN U.B1.018

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 8
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-3 Radni nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 8,0 Datum: 31.10. 2024.
K SLJUNAK PIJESAK PRAH
100 KRUPNI | SREDNJI SITNI KRUPNI | SREDNJI | SITNI KRUPNI | SREDNJI SITNI
90 \\
80 \\
70
S N\
s 60
s \
N 50
g N\
N 40 Y
3 N
" N\
20 \\
10
T —
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,0(

Ispitao:

Veli¢ina zrna, mm

Pregledao:




EM‘U / —% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA
Lokacija: k.€.br. 4818/23 k.o. Koprivnica R. nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Datum: 29.10. 2024.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
© w=50%
£ 50 ° CH _—
o
;% 40 w=35%
‘—g_ 30 CL Cl
2]
X
©
MH(OH)
10 &
1®
) ML (OL) Mi
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti te€enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 1 B-1 0,5-1,0 27,74 27,60 32,85 5,25 0,97 ML
2 2 B-1 2,5 28,25 27,22 38,58 11,36 0,91 Mi
3 3 B-1 4.0 27,64 26,95 39,47 12,52 0,94 Mi
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekucée meko plasti¢no ‘ srednje plastiéno kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 W
Ispitao: Pregledao:




EM‘U / —% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA
Lokacija: k.€.br. 4818/23 k.o. Koprivnica R. nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Datum: 29.10. 2024.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
© w=50%
= 50 ° CH _—
o
;% 40 w=35%
‘—g_ 30 CL Cl
2]
X
©
. MH(OH)
10
) ML (OL) M
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti te€enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 5 B-2 1,56-2,0 29,34 28,15 44,24 16,09 0,93 Mi
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekucée meko plasti¢no ‘ srednje plastiéno kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 W
Ispitao: Pregledao:




;\ =1
EM‘U / —% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA
Lokacija: k.€.br. 4818/23 k.o. Koprivnica R. nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Datum: 29.10. 2024.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
© w=50%
= 50 ° CH _—
o
;% 40 w=35%
‘—g_ 30 CL Cl
2]
X
©
s MH(OH)
10
) ML (OL) M
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti te€enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 7 B-3 1,8 28,67 27,52 43,62 16,10 0,93 Mi
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekucée meko plasti¢no ‘ srednje plastiéno kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 W
Ispitao: Pregledao:




‘ i %EM’U -é ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260013

ODREBIVANJE ZAPREMINSKE TEZINE TLA

Prema HRN U.B1016.

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Radni nalog: 109/24
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Datum: 4.11.2024.
Broj Busotina Dubina Tezinavl. | Tezinad. | Volumen | Zapreminska Srednja Zapreminska Srednja
uzorka uzorka uzorka uzorka tezina vl. Vrijednost tezina d. Vrijednost
Wy Wy \% Vv Vv Yd Yd
m N N cm® kN/m*® kN/m*® kN/m*® kN/m*®
1 B -1 05-10 1,388 0,994 72 19,28 19,23 13,80 13,89
1,381 1,006 72 19,17 13,97
5 B-2 15-2.0 1,399 1,023 72 19,43 19,41 14,21 14,14
1,395 1,013 72 19,38 14,07
Ispitao: Pregledao:




EMU

E

S ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ODREDIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-1
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 05-1,0
Radni nalog: 109/24 Datum: 30. 10. 2024.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65,240 64,380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 94,530 94,200
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187,510 190,900
Masa piknometra s vodom my g 169,000 172,010
Masa suhog uzorka, my-my m g 29,290 29,820
Masa vode, my,-m, m, g 103,760 107,630
Zapremina uzorka, (m4-m,)-(m3-mj) \% cm® 10,780 10,930
Gustoc¢a uzorka kod T, m/V Pr g/em® 2,717 2,728
Temperatura T °C 20,0 20,0
Gustoc¢a vode Pw glem® 0,9982343 0,9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1,0000 1,0000
Gustoca uzorka kod 20°C k.- Pr p g/cm3 2,717 2,728
Srednja vrijednost gustoce p g/cm?® 2,723

Ispitao:

Pregledao:




EMU

E

S ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ODREDIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 5
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-2
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 1,5-2,0
Radni nalog: 109/24 Datum: 30. 10. 2024.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65,240 64,380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 95,120 94,200
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187,860 190,850
Masa piknometra s vodom my g 169,000 172,010
Masa suhog uzorka, my-my m g 29,880 29,820
Masa vode, my,-m, m, g 103,760 107,630
Zapremina uzorka, (m4-m,)-(m3-mj) \% cm® 11,020 10,980
Gustoc¢a uzorka kod T, m/V Pr g/em® 2,711 2,716
Temperatura T °C 20,0 20,0
Gustoc¢a vode Pw glem® 0,9982343 0,9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1,0000 1,0000
Gustoca uzorka kod 20°C k.- Pr p g/cm3 2,711 2,716
Srednja vrijednost gustoce p g/cm?® 2,714

Ispitao:

Pregledao:




‘ i ?EM‘UQ‘E ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.C.br. 4818/23 k.0. Koprivnica BusSotina: B-1
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 0,5-1,0
Radni nalog: 109/24 Datum: 30. 10. 2024.

DIJAGRAM DEFORMACIJA

r;l\E 140
Z 120
< 100 N
R = =
) 80 -
& -
g 60 7 -
c / _ed==="1
= 40 o
5 .
& 201~
2
K 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Pomak, mm
50kPa -===--- 100 kPa — — =200 kPa
DIJAGRAM SMICANJA
120
o .
S /
= 100 >
X
g 80
3
o "
(0]
% 60 —
c
o 40
'S —
£ 20
o]
a
0
0 50 100 150 200 250
Vertikalno opterecenje, kN/m?
Kohezija, ¢ 2,16 kN/m?
Kut unutrasnjeg trenja, ¢ 27,7°
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0,058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 27,74
Vertikalno optereéenje, kN/m?: 50 100 200 400
Vlaznost nakon ispitivanja, %: 28,44 27,30 26,31
Najvece posmiéno naprezanje, kN/m?: 29,31 53,29 107,57

Ispitao: Pregledao:




‘ i ?EM‘UQ—E ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 5
Lokacija: k.€.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-2
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 1,5-2,0
Radni nalog: 109/24 Datum: 31.10. 2024.
DIJAGRAM DEFORMACIJA
‘\“\E 140
< 120
< 100 A==
© g
g 80 =
Q.
g 60 / P —
2 / P il
S 40 ==
g 20 =
D
8 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Pomak, mm
50kPa =-===--- 100 kPa — — =200 kPa
DIJAGRAM SMICANJA
120
€ 100 —
s 8
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8 60 —
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@ 40 4/‘
o
S —
% 20
o
0
0 50 100 150 200 250
Vertikalno optere¢enje, kN/m2
Kohezija, ¢ 6,22 kN/m?
Kut unutrasnjeg trenja, ¢ 258 °
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0,058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 29,34
Vertikalno opterecenje, kN/rf: 50 100 200 400
Vlaznost nakon ispitivanja, %: 30,26 29,18 28,72
Najvece posmi¢no naprezanje, KN/t 31,08 53,51 103,24

Ispitao:

Pregledao:




[M‘U ‘é ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.032

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.€.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Bu$otina: B-1
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 0,5-1,0
R. nalog: 109/24 Datum: 7.11.2024.

DIJAGRAM PROMJENE KOEFICIJENTA PORA, e
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Ispitao: Pregledao:

mM 1



'E@ 7 g
_Q 5
|‘ EMU |‘_9 ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

Gradevina:

Lokacija:

ODREBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.028

STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 1

k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-1

Investitor:

R. nalog:

relativno sljeganje, Dh,/h,

Ah, mm

Ispitao:

SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 0,5-1,0

109/24 Datum: 7.11.2024.

0,00

DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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Pregledao:




[M‘U ‘é ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.032

Gradevina: STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 5
Lokacija: k.€.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Bu$otina: B-2
Investitor: SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 1,5-2,0
R. nalog: 109/24 Datum: 7.11.2024.

DIJAGRAM PROMJENE KOEFICIJENTA PORA, e
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Ispitao: Pregledao:

mM 1



'E@ 7 g
_Q 5
|‘ EMU |‘_9 ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

Gradevina:

Lokacija:

ODREBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.028

STUDENTSKI DOM KOPRIVNICA Broj uzorka: 5

k.C.br. 4818/23 k.o. Koprivnica Busotina: B-2

Investitor:
R. nalog:

relativno sljeganje, Dh,/h,

Ah, mm

Ispitao:

SVEUCILISTE SJEVER Dubina (m): 1,5-2,0

109/24 Datum: 7.11.2024.

0,00

DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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Pregledao:
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