Sveuciliste Sjever

Preddiplomski stru¢ni studij Elektrotehnika

ISVU Sifra

Tip predmeta

Opdi

Nastavnik

Suradnik

Cilj predmeta

Ishodi ucenja

Uvjeti za upis predmeta
(odslusan ili polozen
kolegij) te potrebna
znanja i vjestine

Vrste izvodenja
predmeta

Obveze studenata

Nastavna cjelina

Naziv predmeta Status predmeta Semestar
Fizika - novo Obvezni 1
Oblici nastave (ukupan broj sati u semestru) Samostalni rad (sati) ECTS
P S \Y E-uCenje 105 6
45 0 30 0

dr.sc. Jurica Hizak profesor visoke $kole

Stjecanje osnovnih znanja iz klasi¢ne i moderne fizike s primjenama.

1. Nakon uspjesno svladanog gradiva student ¢e moci: Postaviti i primijeniti kinemati¢ke jednadzbe
za translatorno i kruzno gibanje.

2. Razumjeti Newtonove zakone. Nacrtati dijagram sila. Postaviti jednadzbe gibanja za sustav
jednog ili viSe povezanih tijela na horizontalnoj ili kosoj podlozi, uz koloture zanemarivih masa, na
podlogama s trenjem ili bez. I1zraCunavati akceleraciju tijela rijeSavanjem sustava jednadzbi gibanja

3. Razumijeti zakon o€uvanija koli¢ine gibanja i njegovo porijeklo. Primijeniti zakon o€uvanja koli€ine
gibanja na elasti¢ne i neelastiCne sudare u dvije dimenzije.

4. Objasniti razliku izmedu vrsta energija. Primijeniti zakon o¢uvanija energije u konkretnim fizikalnim
primjerima poput elastiénih sudara, spustanja tijela niz kosinu bez trenja ili s trenjem uraCunavajuéi
disipiranu energiju utro§enu na svladavanje trenja. Razumijeti ekvivalenciju opisa svijeta pomocu
jednadzbi gibanja i zakona o€uvanja energije.

5. Razumijeti rotaciju krutog tijela i sve fizikalne veli¢ine potrebne za opis rotacije poput centra mase,
momenta sile, momenta inercije i momenta impulsa. Postaviti i rijeSiti jednadzbu gibanja za tijelo koje
rotira. Postaviti i rijesiti sustav jednadzbi u kombiniranim sustavima poput Atwoodovog padostroja s
koloturom nezanemarive mase. Primijeniti zakon oCuvanja kutne koli€ine gibanja na konkretne
primjere poput neelastiénog sudara metka i fizikalnog njihala.

6. Razumieti inercijalne sile, razlikovati dinamiku problema gledanu iz razli¢itih referentnih sustava.
Razumijeti ekvivalenciju gravitacijske i inercijalne sile, te pojmove poput prividne gravitacije i
bestezinskog stanja.

7. Razumijeti hidrostatski tlak i silu uzgona. Primijeniti jednadzbe hidrostatike na uronjena tijela i tijela
koja plutaju. Primijeniti jednadZbu kontinuiteta i Bernoullijevu jednadZbu na idealne tekuéine koje
teku kroz sustav spojenih cijevi razli€itih presjeka.

8. Objasniti oscilator, jednadZbu oscilatora, transformaciju elasti¢ne potencijalne u kineti¢ku energiju.
Postaviti jednadzbu titranja za razli€ite konkretne primjere titranja (tijelo na opruzi, fizikalno njihalo,
tijelo koje titra na povrsini tekuc¢ine). Opisati razlike izmedu idealnog, gusenog i prisilnog oscilatora.

9. Objasniti i razumjeti valnu jednadzbu u jednoj dimenziji. Objasniti osnovne valne fenomene poput
difrakcije, interferencije i Dopplerovog efekta.

Poznavanije trigonometrije i vektora. Temeljna znanja srednjoskolske fizike.
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Osnove kinematike u 1-D i 2-D. Graficki prikaz
gibanja. Kinemati¢ke jednadzbe za translatorno i 6 0 4 0

kruzno gibanje.



Newtonovi zakoni. Sila reakcije podloge, sila
trenja, sila tenzije. Primjena N.Z. na vezana tijela

i na kosinu. Kruzno gibanje i centripetalna sila. 6 0 4 0
Newtonov zakon gravitacije.
Zakon oCuvanja koli€ine gibanja u 1-D i 2-D.

. 3 0 2 0
Sudari.
Gravitacijska potencijalna, kineti¢ka i elasti¢na
potencijalna energija. Zakon o€uvanja energije. 3 0 2 0

Disipacija i rad sile trenja.

Dinamika krutog tijela: rotacija u prostoru, centar

mase, moment sile, moment inercije, jednadzba

gibanja, tijela na koloturi nezanemarive mase, 9 0 6 0
kinetiCka rotacijska energija, Steinerov teorem,

zakon o¢uvanja kutne koli¢ine gibanja

Akcelerirani sustavi i pseudosile. Centrifugalna

sila 3 0 2 0
Mehanika fluida. Hidrostatski tlak i sila uzgona.
Osnove hidrodinamike: jednadzba kontinuiteta. 6 0 4 0
Bernoullijeva jednadzba. Torricellijeva jednadzZba.
Harmonicki oscilator, oscilatorno gibanje,
jednadzba harmoni¢kog oscilatora i njena 6 0 4 0
rieSenja. Energija harmoni¢kog oscilatora. Pojam
gusenog i prisilnog oscilatora.
Valna jednadzba. Valna obiljezja (difrakcija,
refleksija, interferencija, stojni val). Dopplerov 3 0 2 0
efekt.
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Pismeni ispit rijeSen s viSe od 40% . Dva polozZena kolokvija, svaki rijeden s

NI [PHOUEHD Tongies WSz viSe od 40%, studenta oslobada pismenog dijela ispita.
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