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U danasnje vrijeme, u praksi, principi termodinamike primjenjuju se u mnostvu disciplina od
interesna: od odrzivoga razvoja u okolisu, uklju€ujucih ekologiju, ekonomiku i inZenjerstvo. Kolegij
Termodinamika ima za cilj upoznati buduc¢eg graditelja, podjednako, s osnovama teorije i primjene
dajuéi mu opéa i specificha znanja i kompetencije te ga tako uciniti sposobnim za daljnje
samoobrazovanje i usavr§avanje u ovoj disciplini tijekom profesionalne karijere.

1. OCekuje se da ¢e, svladavsi silabus kolegija, buduéi magistar graditeljstva biti kompetentan i
primjereno ucinkovit u primjeni ste€enih znanja priprepoznavanju, identifikaciji, analizi te rjeSavanju
problematike u svezi s primjenom tradicionalnih i obnovljivih izvora energije te energetskom
ucinkovitosti pri projektiranju gradevinskih objekata u okvirima sustavnog gospodarenja energijom
kao i pri uklanjanju barijera provodenju mjera energetske ucinkovitosti.

2. Ocekuje se da ¢e znanja steCena u okvirima ovog kolegija buduéeg magistra graditeljstva uciniti
sposobnim dati primjeren doprinos u osmisljavanju poviSenja razine energetske ucinkovitosti pri
obnavljanju veé postojecih gradevina, posebice, zubom vremena ugrozenih kulturno povijesnih
spomenika sekularne i sakralne provenijencije.

Matematika I, Matematika 1l, Kemija, Fizika

Auditorne vjezbe Komentari
Predavanja

Seminar i radionice

Samostalni zadaci

Prisutnost predavanija i viezbi, predaja seminara.
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Predavanja Seminari Vjezbe E-ucenje



Temperatura. Temperaturne skale. Oblici energije
(kineti¢ka, potencijalna i unutarnja). Toplina.
Mehanizmi prenosenja topline. Agregatna stanja
tvari. Fazne transformacije vode. Specifi¢ni
toplinski kapacitet. Teorija toplinskog kapaciteta
idealnog plina. Termodinamika i Nulti zakon
termodinamike. Definicija i predmet prou¢avanja
tehni¢ke termodinamike: mikroskopska i
makroskopska tocka gledista. Termodinamicki
sustav (zatvoreni i otvoreni kontrolni volumen).
Svojstva termodinamitkog sustava. Jednadzba
stanja termodinamickog sustava. P-V-T plohe.
Jednadzba stanja idealnog plina. Daltonov zakon.
Jednadzbe stanja realnog plina (Van der
Waalsova, Beattie-Bridgemanova jednadzba,
Benedict-Webb-Rubinova). Virialni oblik
jednadzbi stanja.Energija i okoli$ (ozon i smog,
efekt staklenika). Termodinamicki procesi
(reverzibilni i ireverzibilni). Kruzni termodinamicki
proces. Termodinamicka svojstva Cistih tvari:
Ciste tvari (CT), faze i fazni prijelazi (FP) u CT.
Zasic¢ena i pregrijana (vodena) para. Fazni
dijagrami (FD), T-V, P-V, P-T FD. Entalpija. Prvi
zakon termodinamike. Izmjena rada
termodinamic¢kog sustava s okolinom. Rad u
slu€aju izotermnog i adijabatskog procesa.
Ekvivalentnost mehani¢kog rada i topline.
MatematiCki zapis prvog zakona termodinamike.
Posljedice Prvog zakona termodinamike.
Izovolumni proces, izobarni proces. |zotermni
proces, adijabatski proces. Entalpija i specifi¢ni
toplinski kapacitet idealnog plina. Entalpija i
specifi¢ni toplinski kapacitet Cvrstih tijela i
tekucina. Drugi zakon termodinamike:
OgraniCenja prvog zakona termodinamike,
Kelvin-Planck i Clausiusov iskaz i njihova
ekvivalentnost. Toplinski spremnik. Carnotov
reverzibilni kruzni proces.
Carnotovteorem.Koeficijent iskoristenja
toplinskog stroja. Termodinamicka temperaturna
skala. Clausiusovanejednadzba. Entropija.
Povecanje entropije u reverzibilnom procesu.
Povecanje entropije u ireverzibilnom procesu —
princip povecanja entropije. Dijagram
temperatura — entropija. Izraunavanje entropije
(idealnog plina, van der Waalsovog plina, pare).
Drugi zakon termodinamike iskazan kroz pojam
entropije. Fizikalni smisao entropije.Slu€ajevi
naruSenosti Drugog zakona termodinamike.
Hladnjaci i toplinska crpka. Sirenje topline:
Toplinska vodljivost. Sirenje topline u ¢vrstim
tijelima, teku¢inama i plinovima. Pravocrtno
Sirenje topline u Sipci. Sirenje topline u tri
dimenzije.Sirenje topline kroz valjak grijan duz
osi. Sirenje topline konvekcijom. Sirenje topline
zraCenjem. Kondicioniranje zraka:HVAC&R
sustav za kondicioniranje zraka. Smjesa zraka i
vodene pare. VlaZznost i entalpija. Specifi¢na i
relativna vlaga. Zasi¢ena vodena para. To¢ka
oro8avanja. Psihrometrija. Psihrometrijski
dijagram.
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Bodovanije kolegija s 4 ECTS po kriteriju optereéenosti studenta, ukljuéuje

sliedeée segmente praéenja uspjeSnosti kandidata u sustavnom, kontinuiranom,
svladavanju gradiva tijekom semestra: * kviz u trajanju od 5 minuta prije pocetka
svakog predavanja, uklju€ujuci i prvo predavanje, 10%. « dva pismena parcijalna
ispita u trajanju od 45 minuta, 39% * zavrdni pismeni i usmeni ispit,

51%. Kona&na uspjesnost kandidataizrazava se ocjenama: izvrstan (5), vrlo dobar
(4), dobar (3) i dovoljan (2) i nedovoljan (1). Navedene ocjene temelje se na ukupnom
postignutom postotku u sva tri kriterija i to kako slijedi: odli¢an (5)—95 - 100%;

vrlo dobar (4)—88 - 94%; dobar (3) — 75 - 87%; dovoljan (2)—60 - 74%. U

indeks studenta upisuju se samo sljedece ocjene: izvrstan (5), vrlo dobar (4), dobar
(3) i dovoljan (2).
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